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[bookmark: _Toc206684482]1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
ПП.03.  Биология
[bookmark: _heading=h.30j0zll][bookmark: _Toc206684483]1.1. Место предмета в структуре программы подготовки специалистов среднего звена
Учебный предмет «Биология» является обязательной частью общеобразовательного цикла программы подготовки специалистов среднего звена с ФГОС по специальности 34.02.01 Сестринское дело очной формы обучения с применением дистанционных образовательных технологий и электронного обучения на базе основного общего образования. 
В рамках программы учебного предмета обучающимися осваиваются личностные, метапредметные и предметные результаты в соответствии с требованиями ФГОС среднего общего образования: личностные (ЛР), метапредметные (МР), предметные для базового уровня изучения (ПРб), реализуемые через содержание федеральной рабочей программы по предмету «Биология» (углубленный уровень) федеральной образовательной программы среднего общего образования.
[bookmark: _Toc206684484]1.2. Планируемые результаты освоения предмета
В рамках программы учебного предмета обучающимися осваиваются личностные, метапредметные и предметные результаты в соответствии с требованиями ФГОС среднего общего образования: личностные (ЛР), метапредметные (МР), предметные для углубленного уровня изучения (ПРб):

	Коды результатов
	Планируемые результаты освоения включают

	ЛР 1
	гражданского воспитания:
· сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества;
· принятие традиционных общечеловеческих гуманистических и демократических ценностей;
· готовность вести совместную деятельность в интересах гражданского общества, участвовать в самоуправлении в общеобразовательной организации;
· готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности;

	ЛР 2
	патриотического воспитания:
· сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма;
· ценностное отношение к государственным символам, достижениям России в науке;

	ЛР 3
	духовно-нравственного воспитания:
· сформированность нравственного сознания, этического поведения;
· способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности;
· осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;

	ЛР 4
	эстетического воспитания:
· эстетическое отношение к миру, включая эстетику научного творчества;

	ЛР 5
	трудового воспитания:
· интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы;
· готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни;

	ЛР 6
	экологического воспитания:
· сформированность экологической культуры, осознание глобального характера экологических проблем;
· планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе знания целей устойчивого развития человечества;
· расширение опыта деятельности экологической направленности;

	ЛР 7
	ценности научного познания:
· сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки;
· осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.

	МР 1
	Овладение универсальными учебными познавательными действиями:
а) базовые логические действия:
· самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне;
· определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения;
· выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях;
· вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности;
· развивать креативное мышление при решении жизненных проблем;
б) базовые исследовательские действия:
· владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем;
· способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
· овладение видами деятельности по получению нового знания, его интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при создании учебных и социальных проектов;
· владение научной терминологией, ключевыми понятиями и методами;
· ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности;
· выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии решения;
· анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях;
· давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретенный опыт;
· уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности;
· уметь интегрировать знания из разных предметных областей;
· выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения;
· ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения;
в) работа с информацией:
· владеть навыками получения информации из источников разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления;
· создавать тексты в различных форматах с учетом назначения информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации;
· оценивать достоверность, легитимность информации, ее соответствие правовым и морально-этическим нормам;
· использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности.

	МР 2
	Овладение универсальными коммуникативными действиями:
а) общение:
· осуществлять коммуникации во всех сферах жизни;
· распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты;
· развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств;
б) совместная деятельность:
· понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы;
· выбирать тематику и методы совместных действий с учетом общих интересов и возможностей каждого члена коллектива;
· принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по ее достижению: составлять план действий, распределять роли с учетом мнений участников обсуждать результаты совместной работы;
· оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в общий результат по разработанным критериям;
· предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, практической значимости;
· осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять творчество и воображение, быть инициативным.

	МР 3
	Овладение универсальными регулятивными действиями:
а) самоорганизация:
· самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
· самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений;
· давать оценку новым ситуациям;
· расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений;
· делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение;
· оценивать приобретенный опыт;
· способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень;
б) самоконтроль:
· давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям;
· владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований;
· использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения;
· уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению;
в) эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность:
· самосознания, включающего способность понимать свое эмоциональное состояние, видеть направления развития собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в себе;
· саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность за свое поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому;
· внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей;
· эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, учитывать его при осуществлении коммуникации, способность к сочувствию и сопереживанию;
· социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты;
г) принятие себя и других людей:
· принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства;
· принимать мотивы и аргументы других людей при анализе результатов деятельности;
· признавать свое право и право других людей на ошибки.

	ПРБ 1
	· сформированность знаний о месте и роли биологии в системе научного знания; функциональной грамотности человека для решения жизненных проблем;

	ПРБ 2
	· сформированность умения раскрывать содержание основополагающих биологических терминов и понятий: жизнь, клетка, ткань, орган, организм, вид, популяция, экосистема, биоценоз, биосфера; метаболизм (обмен веществ и превращение энергии), гомеостаз (саморегуляция), биосинтез белка, структурная организация живых систем, дискретность, саморегуляция, самовоспроизведение (репродукция), наследственность, изменчивость, энергозависимость, рост и развитие, уровневая организация;

	ПРБ 3
	· сформированность умения раскрывать содержание основополагающих биологических теорий и гипотез: клеточной, хромосомной, мутационной, эволюционной, происхождения жизни и человека;

	ПРБ 4
	· сформированность умения раскрывать основополагающие биологические законы и закономерности (Г. Менделя, Т. Моргана, Н.И. Вавилова, Э. Геккеля, Ф. Мюллера, К. Бэра), границы их применимости к живым системам;

	ПРБ 5
	· приобретение опыта применения основных методов научного познания, используемых в биологии: наблюдения и описания живых систем, процессов и явлений; организации и проведения биологического эксперимента, выдвижения гипотез, выявления зависимости между исследуемыми величинами, объяснения полученных результатов и формулирования выводов с использованием научных понятий, теорий и законов;

	ПРБ 6
	· сформированность умения выделять существенные признаки вирусов, клеток прокариот и эукариот; одноклеточных и многоклеточных организмов, видов, биогеоценозов и экосистем; особенности процессов обмена веществ и превращения энергии в клетке, фотосинтеза, пластического и энергетического обмена, хемосинтеза, митоза, мейоза, оплодотворения, развития и размножения, индивидуального развития организма (онтогенеза), борьбы за существование, естественного отбора, видообразования, приспособленности организмов к среде обитания, влияния компонентов экосистем, антропогенных изменений в экосистемах своей местности, круговорота веществ и превращение энергии в биосфере;

	ПРБ 7
	· сформированность умения применять полученные знания для объяснения биологических процессов и явлений, для принятия практических решений в повседневной жизни с целью обеспечения безопасности своего здоровья и здоровья окружающих людей, соблюдения здорового образа жизни, норм грамотного поведения в окружающей природной среде; понимание необходимости использования достижений современной биологии и биотехнологий для рационального природопользования;

	ПРБ 8
	· сформированность умения решать биологические задачи, составлять генотипические схемы скрещивания для разных типов наследования признаков у организмов, составлять схемы переноса веществ и энергии в экосистемах (цепи питания, пищевые сети);

	ПРБ 9
	· сформированность умений критически оценивать информацию биологического содержания, включающую псевдонаучные знания из различных источников (средства массовой информации, научно-популярные материалы); интерпретировать этические аспекты современных исследований в биологии, медицине, биотехнологии; рассматривать глобальные экологические проблемы современности, формировать по отношению к ним собственную позицию;

	ПРБ 10
	· сформированность умений создавать собственные письменные и устные сообщения на основе биологической информации из нескольких источников, грамотно использовать понятийный аппарат биологии.

	ПРУ 11
	· сформированность знаний о месте и роли биологии в системе естественных наук, в формировании современной естественнонаучной картины мира, в познании законов природы и решении жизненно важных социально-этических, экономических, экологических проблем человечества, а также в решении вопросов рационального природопользования; в формировании ценностного отношения к природе, обществу, человеку; о вкладе российских и зарубежных ученых - биологов в развитие биологии;

	ПРУ 12
	 умение владеть системой биологических знаний, которая включает:
· основополагающие биологические термины и понятия (жизнь, клетка, ткань, орган, организм, вид, популяция, экосистема, биоценоз, биосфера; метаболизм, гомеостаз, клеточный иммунитет, биосинтез белка, биополимеры, дискретность, саморегуляция, самовоспроизведение, наследственность, изменчивость, энергозависимость, рост и развитие); 
· биологические теории: клеточная теория Т. Шванна, М. Шлейдена, Р. Вирхова; клонально-селективного иммунитета П. Эрлих, И.И. Мечникова, хромосомная теория наследственности Т. Моргана, закон зародышевого сходства К. Бэра, эволюционная теория Ч. Дарвина, синтетическая теория эволюции, теория антропогенеза Ч. Дарвина; теория биогеоценоза В.Н. Сукачева; 
· учения Н.И. Вавилова - о Центрах многообразия и происхождения культурных растений, А.Н. Северцова - о путях и направлениях эволюции, В.И. Вернадского – о биосфере;
· законы (единообразия потомков первого поколения, расщепления признаков, независимого наследования признаков Г. Менделя, сцепленного наследования признаков и нарушения сцепления генов Т. Моргана; 
· гомологических рядов в наследственной изменчивости Н.И. Вавилова, генетического равновесия Дж. Харди и В. Вайнберга; 
· зародышевого сходства К. Бэра, биогенетического закона Э. Геккеля, Ф. Мюллера);
· принципы (чистоты гамет, комплементарности); 
· правила (минимума Ю. Либиха, экологической пирамиды чисел, биомассы и энергии); 
· гипотезы (коацерватной А.И. Опарина, первичного бульона Дж. Холдейна, микросфер С. Фокса, рибозима Т. Чек);

	ПРУ 13
	· владение системой знаний об основных методах научного познания, используемых в биологических исследованиях живых объектов и экосистем (описание, измерение, проведение наблюдений); способами выявления и оценки антропогенных изменений в природе;

	ПРУ 14
	            умение выделять существенные признаки: 
· строения вирусов, клеток прокариот и эукариот; одноклеточных и многоклеточных организмов, видов, биогеоценозов, экосистем и биосферы; 
· строения органов и систем органов растений, животных, человека; 
· процессов жизнедеятельности, протекающих в организмах растений, животных и человека;
· биологических процессов: обмена веществ (метаболизм), информации и превращения энергии, брожения, автотрофного и гетеротрофного типов питания, фотосинтеза и хемосинтеза, митоза, мейоза, гаметогенеза, эмбриогенеза, постэмбрионального развития, размножения, индивидуального развития организма (онтогенеза), взаимодействия генов, гетерозиса; 
· действий искусственного отбора, стабилизирующего, движущего и разрывающего естественного отбора; аллопатрического и симпатрического видообразования; 
· влияния движущих сил эволюции на генофонд популяции; 
· приспособленности организмов к среде обитания, чередования направлений эволюции; 
· круговорота веществ и потока энергии в экосистемах;

	ПРУ 15
	            умение устанавливать взаимосвязи между строением и функциями: 
· органоидов, клеток разных тканей, органами и системами органов у растений, животных и человека; 
· между этапами обмена веществ; 
· этапами клеточного цикла и жизненных циклов организмов;
· этапами эмбрионального развития; 
· генотипом и фенотипом, фенотипом и факторами среды обитания; 
· процессами эволюции; движущими силами антропогенеза;
· компонентами различных экосистем и приспособлениями к ним организмов;

	ПРУ 16
	· умение выявлять отличительные признаки живых систем, в том числе грибов, растений, животных и человека; приспособленность видов к среде обитания, абиотических и биотических компонентов экосистем, взаимосвязей организмов в сообществах, антропогенных изменений в экосистемах своей местности;

	ПРУ 17
	· умение использовать соответствующие аргументы, биологическую терминологию и символику для доказательства родства организмов разных систематических групп; взаимосвязи организмов и среды обитания; единства человеческих рас; необходимости здорового образа жизни, сохранения разнообразия видов и экосистем, как условия сосуществования природы и человечества;

	ПРУ 18
	· умение решать поисковые биологические задачи; выявлять причинно-следственные связи между исследуемыми биологическими объектами, процессами и явлениями; делать выводы и прогнозы на основании полученных результатов;

	ПРУ 19
	· умение выдвигать гипотезы, проверять их экспериментальными средствами, формулируя цель исследования, анализировать полученные результаты и делать выводы;

	ПРУ 20
	· принимать участие в научно-исследовательской работе по биологии, экологии и
· медицине, проводимой на базе школьных научных обществ и публично представлять
· полученные результаты на ученических конференциях разного уровня;

	ПРУ 21
	· умение оценивать этические аспекты современных исследований в области
· биотехнологии и генетических технологий (клонирование, искусственное оплодотворение, направленное изменение генома и создание трансгенных организмов);

	ПРУ 22
	· умение мотивировать свой выбор будущей профессиональной деятельности в области биологии, медицины, биотехнологии, психологии, экологии, ветеринарии, сельского хозяйства, пищевой промышленности; углублять познавательный интерес, направленный на осознанный выбор соответствующей профессии и продолжение биологического образования в учреждениях среднего профессионального и высшего образования.
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	[bookmark: _Hlk105620304]Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы
	204

	в том числе:
	

	уроки
	196

	консультация
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	6

	в том числе:
	

	подготовка к экзамену
	6

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	2

	Итого:
	204


[bookmark: _Toc206684487]2.2. Содержание учебного предмета ПП.03 Биология
Раздел 1. Биология как наука.	
Тема 1.1. Входной контроль.  Биология как наука. Оценка   уровня знаний поступивши. Современная биология - комплексная наука. Краткая история развития биологии. Биологические науки и изучаемые ими проблемы. Фундаментальные, прикладные и поисковые научные исследования в биологии.
Значение биологии в формировании современной естественно-научной картины мира. Профессии, связанные с биологией. Значение биологии в практической деятельности человека: медицине, сельском хозяйстве, промышленности, охране природы. 
Раздел 2 Живые системы и их изучение.
Тема 2.1 Уровни организации жизни.  Живые системы как предмет изучения биологии. Свойства живых систем: единство химического состава, дискретность и целостность, сложность и упорядоченность структуры, открытость, самоорганизация, самовоспроизведение, раздражимость, изменчивость, рост и развитие.
Уровни организации живых систем: молекулярный, клеточный, тканевый, организменный, популяционно-видовой, экосистемный (биогеоценотический), биосферный. Процессы, происходящие в живых системах. Основные признаки живого. Жизнь как форма существования материи. Науки, изучающие живые системы на разных уровнях организации.
Тема 2.2. Методы биологической науки. Изучение живых систем. Методы биологической науки. Наблюдение, измерение, эксперимент, систематизация, метаанализ. Понятие о зависимой и независимой переменной. Планирование эксперимента. Постановка и проверка гипотез. Нулевая гипотеза. Понятие выборки и её достоверность. Разброс в биологических данных. Оценка достоверности полученных результатов. Причины искажения результатов эксперимента. Понятие статистического теста.
Практическая работа «Использование различных методов при изучении живых систем».
Раздел 3. Биология клетки.
Тема 3.1 Клеточная теория. Методы молекулярной и клеточной биологии.	
Клетка - структурно-функциональная единица живого. История открытия клетки. Работы Р. Гука, А. Левенгука. Клеточная теория (Т. Шванн, М. Шлейден, Р. Вирхов). Основные положения современной клеточной теории.
Методы молекулярной и клеточной биологии: микроскопия, хроматография, электрофорез, метод меченых атомов, дифференциальное центрифугирование, культивирование клеток. Электронная микроскопия.
Практическая работа «Изучение методов клеточной биологии (хроматография, электрофорез, дифференциальное центрифугирование, ПЦР)».
Раздел 4. Химическая организация клетки.
Тема 4.1 Неорганические вещества клетки. Химический состав клетки. Макро-, микро- и ультрамикроэлементы. Вода и её роль как растворителя, реагента, участие в структурировании клетки, теплорегуляции. Минеральные вещества клетки, их биологическая роль. Роль катионов и анионов в клетке.
Тема 4.2 Органичекские вещества клетки. Белки	Биологические полимеры. Белки. Аминокислотный состав белков. Структуры белковой молекулы. Первичная структура белка, пептидная связь. Вторичная, третичная, четвертичная структуры. Денатурация. Свойства белков. Классификация белков. Биологические функции белков.
Тема 4.3 Органичекские вещества клетки. Липиды. Углеводы. Моносахариды, дисахариды, олигосахариды и полисахариды. Общий план строения и физико-химические свойства углеводов. Биологические функции углеводов.
Липиды. Гидрофильно-гидрофобные свойства. Классификация липидов. Триглицериды, фосфолипиды, воски, стероиды. Биологические функции липидов.
Общие свойства биологических мембран - текучесть, способность к самозамыканию, полупроницаемость.
Тема 4.4. Органичекские вещества клетки. ДНК. РНК.  Нуклеиновые кислоты: ДНК РНК. Строение нуклеиновых кислот. Нуклеотиды. Виды РНК. Функции РНК в клетке. Местонахождение и биологические функции ДНК.
Тема 4.5 Правило Чаргаффа. Структура ДНК - двойная спираль. Принцип комплементарности. Правило Чаргаффа.
Тема 4.6 Органичекские вещества клетки. АТФ.	Строение молекулы АТФ. Макроэргические связи в молекуле АТФ. Биологические функции АТФ. Восстановленные переносчики, их функции в клетке. Секвенирование ДНК.
Структурная биология: биохимические и биофизические исследования состава и пространственной структуры биомолекул.
Лабораторное занятие «Обнаружение белков с помощью качественных реакций.
Исследование нуклеиновых кислот, выделенных из клеток различных организмов».
Раздел 5. Строение и функции клетки.
Тема 5.1 Типы клеток. Прокариотические клетки. Типы клеток: эукариотическая и прокариотическая. Структурно-функциональные образования клетки. Строение прокариотической клетки. Клеточная стенка бактерий и архей. Особенности строения гетеротрофной и автотрофной прокариотических клеток. Место и роль прокариот в биоценозах.
Тема 5.2. Строение и функционирование эукариотической клетки. Клеточная оболочка.Транспорт веществ через плазматическую мембрану: пассивный (диффузия, облегчённая диффузия), активный (первичный и вторичный активный транспорт). Полупроницаемость мембраны. Понятие градиенты концентрации.Тургор клетки. Гипертонический, гипотонический, изотонический раствор. Плазмолиз. Работа натрий-калиевого насоса. Эндоцитоз: пиноцитоз, фагоцитоз. Экзоцитоз.
Практическая работа «Изучение свойств клеточной мембраны».
Тема 5.3 Цитоплазма. Одномембранные органеллы клетки. Цитоплазма. Цитозоль. Цитоскелет. Движение цитоплазмы. Органоиды клетки. Одномембранные органоиды клетки: эндоплазматическая сеть (ЭПС), аппарат Гольджи, лизосомы, их строение и функции. Взаимосвязь одномембранных органоидов клетки. Строение гранулярного ретикулума. Синтез растворимых белков. Синтез клеточных мембран. Гладкий (агранулярный) эндоплазматический ретикулум. Секреторная функция аппарата Гольджи. Транспорт веществ в клетке. Вакуоли растительных клеток. Клеточный сок.
Практическая работа «Изучение движения цитоплазмы в растительных клетках».
Тема 5.4 Двумебранные и немембранные органеллы клетки.	Полуавтономные органоиды клетки: митохондрии, пластиды. Строение и функции митохондрий и пластид. Первичные, вторичные и сложные пластиды фотосинтезирующих эукариот. Хлоропласты, хромопласты, лейкопласты высших растений.
Немембранные органоиды клетки Строение и функции немембранных органоидов клетки. Рибосомы. Микрофиламенты. Мышечные клетки. Микротрубочки. Клеточный центр. Строение и движение жгутиков и ресничек. Микротрубочки цитоплазмы. Центриоль.
Тема 5.5 Ядро клетки. Оболочка ядра, хроматин, кариоплазма, ядрышки, их строение и функции. Ядерный белковый матрикс. Пространственное расположение хромосом в интерфазном ядре. Белки хроматина - гистоны. Клеточные включения. Сравнительная характеристика клеток эукариот (растительной, животной, грибной).
Лабораторное занятие: «Изучение строения клеток различных организмов. Исследование плазмолиза и деплазмолиза в растительных клетках».
Раздел 6. Обмен веществ и превращение энергии в клетке.
Тема 6.1 Обмен веществ. Ферментативный характер клеточного метаболизма. Ассимиляция и диссимиляция - две стороны метаболизма. Типы обмена веществ: автотрофный и гетеротрофный. Участие кислорода в обменных процессах. Энергетическое обеспечение клетки: превращение АТФ в обменных процессах. Ферментативный характер реакций клеточного метаболизма. Ферменты, их строение, свойства и механизм действия. Коферменты. Отличия ферментов от неорганических катализаторов. Белки-активаторы и белки-ингибиторы. Зависимость скорости ферментативных реакций от различных факторов.
Лабораторное занятие работа «Изучение каталитической активности ферментов (на примере амилазы или каталазы). Изучение ферментативного расщепления пероксида водорода в растительных и животных клетках».
Тема 6.2 Первичный синтез органических веществ в клетке. Фотосинтез. Хемосинтез
Световая и темновая фазы. Продуктивность фотосинтеза. Влияние различных факторов на скорость фотосинтеза. Значение фотосинтеза.
Хемосинтез. Разнообразие организмов-хемосинтетиков: нитрифицирующие бактерии, железобактерии, серобактерии, водородные бактерии. Значение хемосинтеза.
Лабораторная работа «Сравнение процессов фотосинтеза и хемосинтеза».
Тема 6.2. Энергетический обмен	. Аэробные организмы. Этапы энергетического обмена. Подготовительный этап. Гликолиз - бескислородное расщепление глюкозы. Биологическое окисление, или клеточное дыхание. Роль митохондрий в процессах биологического окисления. Циклические реакции. Окислительное фосфорилирование. Преимущества аэробного пути обмена веществ перед анаэробным. Эффективность энергетического обмена.
Анаэробные организмы. Виды брожения. Продукты брожения и их использование человеком. Анаэробные микроорганизмы как объекты биотехнологии и возбудители болезней.
Лабораторная работа «Сравнение процессов брожения и дыхания».
Раздел 7. Наследственная информация и реализация её в клетке.
7.1 Биосинтез белка.	Реакции матричного синтеза. Принцип комплементарности в реакциях матричного синтеза. Реализация наследственной информации. Генетический код, его свойства. Транскрипция - матричный синтез РНК. Принципы транскрипции: комплементарность, антипараллельность, асимметричность.
Трансляция и её этапы. Участие транспортных РНК в биосинтезе белка. Условия биосинтеза белка. Кодирование аминокислот. Роль рибосом в биосинтезе белка.
7.2 Регуляция активности генов, обменных процессов в клетке.	Организация генома у прокариот и эукариот. Регуляция активности генов у прокариот. Гипотеза оперона (Ф. Жакоб, Ж. Мано). Регуляция обменных процессов в клетке. Клеточный гомеостаз.
Тема 7.3 Вирусы.	Вирусы - неклеточные формы жизни и облигатные паразиты. Строение
простых и сложных вирусов, ретровирусов, бактериофагов.
Вирусные заболевания человека, животных, растений. СПИД, COVID-19, социальные и медицинские проблемы.
Практическая работа «Создание модели вируса».
Раздел 8. Жизненный цикл клетки.
Тема 8.1 Клеточный цикл. Интерфаза.	Клеточный цикл, его периоды и регуляция. Интерфаза и митоз. Особенности процессов, протекающих в интерфазе. Подготовка клетки к делению. Пресинтетический (постмитотический), синтетический и постсинтетический (премитотический) периоды интерфазы. Матричный синтез ДНК - репликация. Принципы репликации ДНК: комплементарность, полуконсервативный синтез, антипараллельность. Механизм репликации ДНК. Хромосомы. Строение хромосом. Теломеры и теломераза. Хромосомный набор клетки - кариотип. Диплоидный и гаплоидный наборы хромосом. Гомологичные хромосомы. Половые хромосомы.
Лабораторная работа «Изучение хромосом на готовых микропрепаратах».
Тема 8.2 Деление клетки. Митоз. Стадии митоза и происходящие в них процессы. Типы митоза. Кариокинез и цитокинез. Биологическое значение митоза.
Регуляция митотического цикла клетки. Программируемая клеточная гибель - апоптоз.
Клеточное ядро, хромосомы, функциональная геномика.
Лабораторная работа «Наблюдение митоза в клетках кончика корешка лука (на готовых микропрепаратах)».
Раздел 9. Строение и функции организмов.
Тема 9.1 Биологическое разнообразие организмов. Взаимосвязь частей многоклеточного организма. Одноклеточные, колониальные, многоклеточные организмы. Особенности строения и жизнедеятельности одноклеточных организмов. Бактерии, археи, одноклеточные грибы, одноклеточные водоросли, другие протесты. Колониальные организмы.
Ткани, органы и системы органов. Организм как единое целое. Гомеостаз.
Ткани растении. Типы растительных тканей: образовательная, покровная, проводящая, основная, механическая. Особенности строения, функций и расположения тканей в органах растений.
Ткани животных и человека. Типы животных тканей: эпителиальная, соединительная, мышечная, нервная. Особенности строения, функций и расположения тканей в органах животных и человека.
Лабораторная работа: «Изучение тканей растений и животных».
Тема 9.2 Органы, системы органов и опора тела организмов. Органы. Вегетативные и генеративные органы растений. Органы и системы органов животных и человека. Функции органов и систем органов.
Опора тела организмов. Каркас растений. Скелеты одноклеточных и многоклеточных животных. Наружный и внутренний скелет. Строение и типы соединения костей.
Лабораторная работа «Изучение органов цветкового растения».
Тема 9.3 Движение организмов. Движение одноклеточных организмов: амебоидное, жгутиковое, ресничное. Движение многоклеточных растений: тропизмы и настии. Движение многоклеточных животных и человека: мышечная система. Рефлекс. Скелетные мышцы и их работа.
Тема 9.4 Питание организмов. Поглощение воды, углекислого газа и минеральных веществ растениями. Питание животных. Внутриполостное и внутриклеточное пищеварение. Питание позвоночных животных. Отделы пищеварительного тракта. Пищеварительные железы. Пищеварительная система человека.
Тема 9.5 Дыхание организмов. Дыхание растений. Дыхание животных. Диффузия газов через поверхность клетки. Кожное дыхание. Дыхательная поверхность. Жаберное и лёгочное дыхание. Дыхание позвоночных животных и человека. Эволюционное усложнение строения лёгких позвоночных животных. Дыхательная система человека. Механизм вентиляции лёгких у птиц и млекопитающих. Регуляция дыхания. Дыхательные объёмы.
Тема 9.6 Транспорт веществ организмов. Транспортные системы растений. Транспорт веществ у животных. Кровеносная система и её органы. Кровеносная система позвоночных животных и человека. Сердце, кровеносные сосуды и кровь. Круги кровообращения. Эволюционные усложнения строения кровеносной системы позвоночных животных. Работа сердца и её регуляция.
Тема 9.7 Выделение у организмов Выделение у растений. Выделение у животных. Сократительные вакуоли. Органы выделения. Фильтрация, секреция и обратное всасывание как механизмы работы органов выделения. Связь полости тела с кровеносной и выделительной системами. Выделение у позвоночных животных и человека. Почки. Строение и функционирование нефрона. Образование мочи у человека.
Тема 9.8 Защита организмов. Защита у одноклеточных организмов. Споры бактерий и цисты простейших. Защита у многоклеточных растений. Кутикула. Средства пассивной и химической защиты. Фитонциды. Защита у многоклеточных животных. Покровы и их производные.
Тема 9.9 Защита организма от болезней. Иммунная система человека. Клеточный и гуморальный иммунитет. Врождённый и приобретённый специфический иммунитет. Теория клонально-селективного иммунитета (П. Эрлих, Ф.М. Вернет, С. Тонегава). Воспалительные ответы организмов. Роль врождённого иммунитета в развитии системных заболеваний.
Тема 9.10 Раздражимость и регуляция у организмов. Таксисы. Раздражимость и регуляция у растений. Ростовые вещества и их значение. Нервная система и рефлекторная регуляция у животных. Нервная система и её отделы. Эволюционное усложнение строения нервной системы у животных. Отделы головного мозга позвоночных животных. Рефлекс и рефлекторная дуга. Безусловные и условные рефлексы.
Раздел 10. Размножение и развитие организмов.
Тема 10.1 Формы размножения организмов. Бесполое размножение.	Формы размножения организмов: бесполое (включая вегетативное) и половое. Виды бесполого размножения: почкование, споруляция, фрагментация, клонирование.
Тема 10.2 Половое размножение. Половые клетки, или гаметы. Предзародышевое развитие. Гаметогенез у животных. Половые железы. Сперматогенез и оогенез. Строение половых клеток.
Лабораторная работа «Изучение строения половых клеток на готовых микропрепаратах».
Тема 10.3 Мейоз. Образование и развитие половых клеток.  Поведение хромосом в мейозе. Кроссинговер. Стадии мейоза. Биологический смысл мейоза и полового процесса. Мейоз и его место в жизненном цикле организмов.
Тема 10.4 Оплодотворение. Партеногенез.	Оплодотворение и эмбриональное развитие животных. Способы оплодотворения: наружное, внутреннее. Партеногенез.
Тема10.5 Эмбриональное развитие организмов.	Индивидуальное развитие организмов (онтогенез). Эмбриология - наука о развитии организмов. Стадии эмбриогенеза животных (на примере лягушки). Дробление. Типы дробления. Особенности дробления млекопитающих. Зародышевые листки (гаструляция). Закладка органов и тканей из зародышевых листков. Взаимное влияние частей развивающегося зародыша (эмбриональная индукция). Закладка плана строения животного как результат иерархических взаимодействий генов. Влияние на эмбриональное развитие различных факторов окружающей среды
Практическая работа «Выявление признаков сходства зародышей позвоночных животных».
10.6 Постэмбриональное развитие.	Рост и развитие животных. Постэмбриональный период. Прямое и непрямое развитие. Развитие с метаморфозом у беспозвоночных и позвоночных животных. Биологическое значение прямого и непрямого развития, их распространение в природе. Типы роста животных. Факторы регуляции роста животных и человека. Стадии постэмбрионального развития у животных и человека. Периоды онтогенеза человека. Старение и смерть как биологические процессы
10.8 Размножение и развитие растений. Гаметофит и спорофит. Мейоз в жизненном цикле растений. Образование спор в процессе мейоза. Гаметогенез у растений. Оплодотворение и развитие растительных организмов. Двойное оплодотворение у цветковых растений. Образование и развитие семени. Механизмы регуляции онтогенеза у растений и животных.
Лабораторная работа «Строение органов размножения высших растений».
Раздел 11. Генетика - наука о наследственности и изменчивости организмов.
Тема 11. История развития генетики. Основные генетические понятия	История становления и развития генетики как науки. Работы Г. Менделя, Г. де Фриза, Т. Моргана. Роль отечественных учёных в развитии генетики. Работы Н.К. Кольцова, Н.И. Вавилова, А.Н. Белозерского, Г.Д. Карпеченко, Ю.А. Филипченко, Н.В. Тимофеева-Ресовского.
Основные генетические понятия и символы. Гомологичные хромосомы, аллельные гены, альтернативные признаки, доминантный и рецессивный признак, гомозигота, гетерозигота, чистая линия, гибриды, генотип, фенотип. Основные методы генетики: гибридологический, цитологический, молекулярно-генетический.
Лабораторная работа «Дрозофила как объект генетических исследований».
Раздел 12. Закономерности наследственности.
Тема 12.1 Моногибридное скрещивание. Первый и второй закон Менделя. Моногибридное скрещивание. Первый закон Менделя - закон единообразия гибридов первого поколения. Правило доминирования. Второй закон Менделя - закон расщепления признаков. Цитологические основы моногибридного скрещивания. Гипотеза чистоты гамет.
Анализирующее скрещивание. Промежуточный характер наследования. Расщепление признаков при неполном доминировании.
Практическая работа «Изучение результатов моногибридного скрещивания у дрозофилы».
Тема 12.2 Дигибридное скрещивание. Третий закон Менделя - закон независимого наследования признаков. Цитологические основы дигибридного скрещивания.
Практическая работа «Изучение результатов дигибридного скрещивания у дрозофилы».
Тема 12.3 Сцепленное наследование. Работы Т. Моргана. Сцепленное наследование генов, нарушение сцепления между генами. Хромосомная теория наследственности.
Тема 12.4 Генетика пола. Наследование признаков, сцепленных с полом	Хромосомный механизм определения пола. Аутосомы и половые хромосомы. Гомогаметный и гетерогаметный пол. Генетическая структура половых хромосом. Наследование признаков, сцепленных с полом.
12.5 Взаимодействие неаллельных генов. Генотип как целостная система. Плейотропия - множественное действие гена. Множественный аллелизм. Взаимодействие неаллельных генов. Комплементарность. Эпистаз. Полимерия.
12.6 Генетический контроль развития растений, животных и человека. Генетический контроль развития растений, животных и человека, а также физиологических процессов, поведения и когнитивных функций. Генетические механизмы симбиогенеза, механизмы взаимодействия «хозяин - паразит» и «хозяин - микробном». Генетические аспекты контроля и изменения наследственной информации в поколениях клеток и организмов.
Раздел 13. Закономерности изменчивости.
Тема 13.1 Виды изменчивости. Модификационная изменчивость. Взаимодействие генотипа и среды при формировании фенотипа. Изменчивость признаков. Качественные и количественные признаки. Виды изменчивости: ненаследственная и наследственная. Роль среды в формировании модификационной изменчивости. Норма реакции признака. Вариационный ряд и вариационная кривая (В. Иоганнсен). Свойства модификационной изменчивости.
Лабораторная работа «Исследование закономерностей модификационной изменчивости. Построение вариационного ряда и вариационной кривой».
Тема 13.2 Генотипическая изменчивость.	Свойства генотипической изменчивости. Виды генотипической изменчивости: комбинативная, мутационная. Комбинативная изменчивость. Мейоз и половой процесс - основа комбинативной изменчивости. Роль комбинативной изменчивости в создании генетического разнообразия в пределах одного вида.
Мутационная изменчивость. Виды мутаций: генные, хромосомные, геномные. Спонтанные и индуцированные мутации. Ядерные и цитоплазматические мутации. Соматические и половые мутации. Причины возникновения мутаций. Мутагены и их влияние на организмы. Закономерности мутационного процесса. Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости (Н.И. Вавилов). Внеядерная изменчивость и наследственность.
Практическая работа «Мутации у дрозофилы (на готовых микропрепаратах)».
Раздел 14. Генетика человека.
Тема 14.1 Методы изучения генетики человека. 
Кариотип человека. Международная программа исследования генома человека. Методы изучения генетики человека: генеалогический, близнецовый, цитогенетический, популяционно-статистический, молекулярно-генетический. Современное определение генотипа: полногеномное секвенирование, генотипирование, в том числе с помощью ПЦР-анализа. 
Тема 14.2 Наследственные заболевания человека.
Генные и хромосомные болезни человека. Болезни с наследственной предрасположенностью. Значение медицинской генетики в предотвращении и лечении генетических заболеваний человека. Медикогенетическое консультирование. Стволовые клетки. Понятие «генетического груза». Этические аспекты исследований в области редактирования генома и стволовых клеток. Генетические факторы повышенной чувствительности человека к физическому и химическому загрязнению окружающей среды. Генетическая предрасположенность человека к патологиям.
Практическая работа «Составление и анализ родословной».
Раздел 15. Селекция организмов.
Тема 15.1 Доместикация и селекция. Методы селекционной работы. Зарождение селекции и доместикации. Учение Н.И. Вавилова о Центрах происхождения и многообразия культурных растений. Роль селекции в создании сортов растений и пород животных. Сорт, порода, штамм. Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости Н.И. Вавилова, его значение для селекционной работы. Методы селекционной работы. Искусственный отбор: массовый и индивидуальный. Этапы комбинационной селекции. Испытание производителей по потомству. Отбор по генотипу с помощью оценки фенотипа потомства и отбор по генотипу с помощью анализа ДНК.
Искусственный мутагенез как метод селекционной работы. Радиационный и химический мутагенез как источник мутаций у культурных форм организмов. Использование геномного редактирования и методов рекомбинантных ДНК для получения исходного материала для селекции. Получение полиплоидов. Внутривидовая гибридизация. Близкородственное скрещивание, или инбридинг. Неродственное скрещивание, или аутбридинг. Гетерозис и его причины. Использование гетерозиса в селекции. Отдалённая гибридизация. Преодоление бесплодия межвидовых гибридов. Достижения селекции растений и животных. Сохранение и изучение генетических ресурсов культурных растений и их диких родичей для создания новых сортов и гибридов сельскохозяйственных культур.
Лабораторная работа: «Изучение методов селекции растений, сортов культурных растений и пород домашних животных».
Раздел 16. Биотехнология и синтетическая биология.
Тема 16.1 Клеточная, хромосомная и генная инженерия.	Объекты, используемые в биотехнологии, - клеточные и тканевые культуры, микроорганизмы, их характеристика. Традиционная биотехнология: хлебопечение, получение кисломолочных продуктов, виноделие. Микробиологический синтез. Объекты микробиологических технологий. Производство белка, аминокислот и витаминов.
Создание технологий и инструментов целенаправленного изменения и конструирования геномов с целью получения организмов и их компонентов, содержащих не встречающиеся в природе биосинтетические пути.
Клеточная инженерия. Методы культуры клеток и тканей растений и животных. Криобанки. Соматическая гибридизация и соматический эмбриогенез. Использование гаплоидов в селекции растений. Искусственное оплодотворение. Реконструкция яйцеклеток и клонирование животных. Метод трансплантации ядер клеток. Искусственный синтез гена и конструирование рекомбинантных ДНК. Достижения и перспективы хромосомной и генной инженерии. Экологические и этические проблемы генной инженерии.
Тема 16.2 Медицинские биотехнологии. Постгеномная цифровая медицина. ПЦР- диагностика. Метаболомный анализ, геноцентрический анализ протеома человека для оценки состояния его здоровья. Использование стволовых клеток. Таргетная терапия рака. ЗО-биоинженерия для разработки фундаментальных основ медицинских технологий, создания комплексных тканей сочетанием технологий трёхмерного биопринтинга и скаффолдинга для решения задач персонализированной медицины.
Создание векторных вакцин с целью обеспечения комбинированной защиты от возбудителей ОРВИ, установление молекулярных механизмов функционирования РНК-содержащих вирусов, вызывающих особо опасные заболевания человека и животных.
Лабораторная работа «Изучение объектов биотехнологии».
Практическая работа «Получение молочнокислых продуктов».
Раздел 17. Эволюция органического мира
Тема 17. 1. Зарождение и развитие эволюционных представлений в биологии.
  Предпосылки возникновения дарвинизма. Жизнь и научная деятельность К. Линнея и Ж.Б. Ламарка. Жизнь и научная деятельность Ч. Дарвина.
Тема   17.2 Эволюционная теория Ч. Дарвина. Движущие силы эволюции видов по Ч. Дарвину (высокая интенсивность размножения организмов, наследственная изменчивость, борьба за существование, естественный и искусственный отбор).
Оформление синтетической теории эволюции (СТЭ). Нейтральная теория эволюции. Современная эволюционная биология. Значение эволюционной теории в формировании естественно-научной картины мира.
.Тема 17.3 Микроэволюция и её результаты. Популяция как элементарная единица эволюции. Современные методы оценки генетического разнообразия и структуры популяций. Изменение генофонда популяции как элементарное эволюционное явление. Закон генетического равновесия Дж. Харди, В. Вайнберга.
Тема 17.4 Факторы эволюции. Элементарные факторы (движущие силы) эволюции. Мутационный процесс. Комбинативная изменчивость. Дрейф генов - случайные ненаправленные изменения частот аллелей в популяциях. Эффект основателя. Миграции. Изоляция популяций: географическая (пространственная), биологическая (репродуктивная).
Естественный отбор - направляющий фактор эволюции. Формы естественного отбора: движущий, стабилизирующий, разрывающий (дизруптивный). Половой отбор. Возникновение и эволюция социального поведения животных.
Лабораторная занятие «Выявление изменчивости у особей одного вида».
Тем 17.5 Пути эволюционного процесса	Приспособленность организмов как результат микроэволюции. Возникновение приспособлений у организмов. Ароморфозы и идиоадаптации. Примеры приспособлений у организмов: морфологические, физиологические, биохимические, поведенческие. Относительность приспособленности организмов.
Лабораторная работа «Приспособления организмов и их относительная целесообразность».
Тема 17.6 Вид и его критерии. Образование новых видов. Вид, его критерии и структура. Видообразование как результат микроэволюции. Изоляция - ключевой фактор видообразования. Пути и способы видообразования: аллопатрическое (географическое), симпатрическое (экологическое), «мгновенное» (полиплоидизация, гибридизация). Длительность эволюционных процессов. Механизмы формирования биологического разнообразия.
Лабораторная работа «Сравнение видов по морфологическому критерию».
Тема 17.7 Роль эволюционной биологии в сохранения биоразнообразия. Роль эволюционной биологии в разработке научных методов сохранения биоразнообразия. Микроэволюция и коэволюция паразитов и их хозяев. Механизмы формирования устойчивости к антибиотикам и способы борьбы с ней.
Раздел 18. Макроэволюция и её результаты. 
Тема 18.1 Методы изучения макроэволюции.	Палеонтологические методы изучения эволюции. Переходные формы и филогенетические ряды организмов.
Биогеографические методы изучения эволюции. Сравнение флоры и фауны материков и островов. Биогеографические области Земли. Виды-эндемики и реликты. Эмбриологические и сравнительно-морфологические методы изучения эволюции. 
Тема 18.2 Генетические механизмы эволюции онтогенеза 	Генетические механизмы эволюции онтогенеза и появления эволюционных новшеств. Гомологичные и аналогичные органы. Рудиментарные органы и атавизмы. Молекулярно-генетические, биохимические и математические методы изучения эволюции. Гомологичные гены. Современные методы построения филогенетических деревьев. Хромосомные мутации и эволюция геномов.
Общие закономерности (правила) эволюции. Необратимость эволюции. Адаптивная радиация. Неравномерность темпов эволюции.
Раздел 19. Происхождение и развитие жизни на Земле.
Тема 19.1 Научные гипотезы происхождения жизни на Земле. Абиогенез и панспермия. Донаучные представления о зарождении жизни (креационизм). Гипотеза постоянного самозарождения жизни и её опровержение опытами Ф. Реди, Л. Спалланцани, Л. Пастера. Происхождение жизни и астробиология.
Тема 19.2 Основные этапы неорганической эволюции. Планетарная (геологическая) эволюция. Химическая эволюция. Абиогенный синтез органических веществ из неорганических. Опыт С. Миллера и Г. Юри. Образование полимеров из мономеров. Коацерватная гипотеза А.И. Опарина, гипотеза первичного бульона Д. Холдейна, генетическая гипотеза Г. Мёллера. Рибозимы (Т. Чек) и гипотеза «мира РНК» У. Гилберта. Формирование мембран и возникновение протоклетки.
Тема 19.3 История Земли и методы её изучения.	 Ископаемые органические остатки. Геохронология и её методы. Относительная и абсолютная геохронология. Геохронологическая шкала: зоны, эры, периоды, эпохи.
Тема 19.4 Начальные этапы органической эволюции. Появление и эволюция первых клеток. Эволюция метаболизма. Возникновение первых экосистем. Современные микробные биоплёнки как аналог первых на Земле сообществ. Строматолиты. Прокариоты и эукариоты.
Происхождение эукариот (симбиогенез). Эволюционное происхождение вирусов. Происхождение многоклеточных организмов. Возникновение основных групп многоклеточных организмов.
Лабораторная работа «Изучение и описание ископаемых остатков древних организмов».
Тема 19.5 Основные этапы эволюции растений и животных. Основные этапы эволюции высших растений. Основные ароморфозы растений. Выход растений на сушу. Появление споровых растений и завоевание ими суши. Семенные растения. Происхождение цветковых растений.
Основные этапы эволюции животного мира. Основные ароморфозы животных. Вендская фауна. Кембрийский взрыв - появление современных типов. Первые хордовые животные. Жизнь в воде. Эволюция позвоночных. Происхождение амфибий и рептилий. Происхождение млекопитающих и птиц. Принцип ключевого ароморфоза. Освоение беспозвоночными и позвоночными животными суши.
Практическая занятие «Изучение особенностей строения растений разных отделов и позвоночных животных».
Тема 19.6 Развитие жизни на Земле по эрам и периодам. Развитие жизни на Земле по эрам и периодам: архей, протерозой, палеозой, мезозой, кайнозой. Общая характеристика климата и геологических процессов. Появление и расцвет характерных организмов. Углеобразование: его условия и влияние на газовый состав атмосферы.
Массовые вымирания - экологические кризисы прошлого. Причины и следствия массовых вымираний. Современный экологический кризис, его особенности. Проблема сохранения биоразнообразия на Земле.
Тема 19.7 Современная система органического мира. Современная система органического мира. Принципы классификации организмов. Основные систематические группы организмов.
Раздел 20. Происхождение человека - антропогенез.
Тема 20.1 Разделы и задачи антропологии. Методы антропологии. Становление представлений о происхождении человека. Религиозные воззрения. Современные научные теории.
Сходство человека с животными. Систематическое положение человека. Свидетельства сходства человека с животными: сравнительно-морфологические, эмбриологические, физиолого-биохимические, поведенческие. Отличия человека от животных. Прямохождение и комплекс связанных с ним признаков. Развитие головного мозга и второй сигнальной системы.
Движущие силы (факторы) антропогенеза: биологические, социальные. Соотношение биологических и социальных факторов в антропогенезе.
Лабораторная работа «Изучение особенностей строения скелета человека, связанных с прямохождением».
Тема 20.2 Основные стадии антропогенеза.	Ранние человекообразные обезьяны (проконсулы) и ранние понгиды - общие предки человекообразных обезьян и людей. Австралопитеки - двуногие предки людей. Человек умелый, первые изготовления орудии труда. Человек прямоходящий и первый выход людей за пределы Африки. Человек гейдельбергский - общий предок неандертальского человека и человека разумного. Человек неандертальский как вид людей холодного климата. Человек разумный современного типа, денисовский человек, освоение континентов за пределами Африки. Палеогенетика и палеогеномика.
Эволюция современного человека. Естественный отбор в популяциях человека. Мутационный процесс и полиморфизм. Популяционные волны, дрейф генов, миграция и «эффект основателя» в популяциях современного человека.
Тема 20.3 Человеческие расы. Понятие о расе. Большие расы: европеоидная (евразийская), австрало-негроидная (экваториальная), монголоидная (азиатскоамериканская). Время и пути расселения человека по планете. Единство человеческих рас. Научная несостоятельность расизма. Приспособленность человека к разным условиям окружающей среды. Влияние географической среды и дрейфа генов на морфологию и физиологию человека.
Междисциплинарные методы в физической (биологической) антропологии. Эволюционная антропология и палеоантропология человеческих популяций. Биосоциальные исследования природы человека. Исследование коэволюции биологического и социального в человеке.
Практическая работа «Изучение экологических адаптаций человека».
Раздел 21. Экология - наука о взаимоотношениях организмов и надорганизменных систем с окружающей средой.
Тема 21.1 Экология – как наука.	Зарождение и развитие экологии в трудах А. Гумбольдта, К.Ф. Рулье, Н.А. Северцова, Э. Геккеля, А. Тенсли, В.Н. Сукачёва. Разделы и задачи экологии. Связь экологии с другими науками.
Методы экологии. Полевые наблюдения. Эксперименты в экологии: природные и лабораторные. Моделирование в экологии. Мониторинг окружающей среды: локальный, региональный и глобальный.
Значение экологических знаний для человека. Экологическое мировоззрение как основа связей человечества с природой. Формирование экологической культуры и экологической грамотности населения.
Лабораторная работа «Изучение методов экологических исследований».
 Тема 21.2 Организмы и среда обитания. Абиотические факторы
Экологические факторы и закономерности их действия. Классификация экологических факторов: абиотические, биотические, антропогенные. Общие закономерности действия экологических факторов. Правило минимума (К. Шпренгель, Ю. Либих). Толерантность. Эврибионтные и стенобионтные организмы.
Абиотические факторы. Свет как экологический фактор. Действие разных участков солнечного спектра на организмы. Экологические группы растений и животных по отношению к свету. Сигнальная роль света. Фотопериодизм.
Температура как экологический фактор. Действие температуры на организмы. Пойкилотермные и гомойотермные организмы. Эвритермные и стенотермные организмы.
Влажность как экологический фактор. Приспособления растений к поддержанию водного баланса. Классификация растений по отношению к воде. Приспособления животных к изменению водного режима.
Тема 21.3 Среды обитания организмов. Среды обитания организмов: водная, наземно-воздушная, почвенная, глубинная подпочвенная, внутриорганизменная. Физико-химические особенности сред обитания организмов. Приспособления организмов к жизни в разных средах.
Биологические ритмы. Внешние и внутренние ритмы. Суточные и годичные ритмы. Приспособленность организмов к сезонным изменениям условий жизни.
Жизненные формы организмов. Понятие о жизненной форме. Жизненные формы растений: деревья, кустарники, кустарнички, многолетние травы, однолетние травы. Жизненные формы животных: гидробионты, геобионты, аэробионты. Особенности строения и образа жизни.
Лабораторное занятие: «Выявление приспособлений организмов к влиянию света, температуры. Анатомические особенности растений из разных мест обитания».
Тема21.4 Организмы и среда обитания. Биотические факторы
Биотические факторы. Виды биотических взаимодействий: конкуренция, хищничество, симбиоз и его формы. Паразитизм, кооперация, мутуализм, комменсализм (квартирантство, нахлебничество). Нетрофические взаимодействия (топические, форические, фабрические). Значение биотических взаимодействий для существования организмов в среде обитания. Принцип конкурентного исключения.
Тема 21.5 Экология видов и популяций.
Экологические характеристики популяции. Популяция как биологическая система. Роль неоднородности среды, физических барьеров и особенностей биологии видов в формировании пространственной структуры популяций. Основные показатели популяции: численность, плотность, возрастная и половая структура, рождаемость, прирост, темп роста, смертность, миграция.
Экологическая структура популяции. Оценка численности популяции. Динамика популяции и её регуляция. Биотический потенциал популяции. Моделирование динамики популяции. Кривые роста численности популяции. Кривые выживания. Регуляция численности популяций: роль факторов, зависящих и не зависящих от плотности. Экологические стратегии видов (г- и К-стратегии).
Понятие об экологической нише вида. Местообитание. Многомерная модель экологической ниши Д.И. Хатчинсона. Размеры экологической ниши. Потенциальная и реализованная ниши.
Вид как система популяций. Ареалы видов. Виды и их жизненные стратегии. Экологические эквиваленты.
Закономерности поведения и миграций животных. Биологические инвазии чужеродных видов.
Лабораторная работа «Приспособления семян растений к расселению».
Тема 21.6 Экология сообществ. Экологические системы.
Сообщества организмов. Биоценоз и его структура. Связи между организмами в биоценозе.
Экосистема как открытая система (А.Д. Тенсли). Функциональные блоки организмов в экосистеме: продуценты, консументы, редуценты. Трофические уровни. Трофические цепи и сети. Абиотические блоки экосистем. Почвы и илы в экосистемах. Круговорот веществ и поток энергии в экосистеме. Основные показатели экосистемы. Биомасса и продукция. Экологические пирамиды чисел, биомассы и энергии.
Лабораторная работа «Изучение разнообразия мелких почвенных членистоногих в разных экосистемах».
Тема 21.7 Сукцессия. Направленные закономерные смены сообществ - сукцессии. Первичные и вторичные сукцессии и их причины. Антропогенные воздействия на сукцессии. Климаксное сообщество. Биоразнообразие и полнота круговорота веществ - основа устойчивости сообществ.
Тема 21.8 Природные искусственные экосистемы	Природные экосистемы.
Антропогенные экосистемы. Агроэкосистема. Агроценоз. Различия между антропогенными и природными экосистемами.
Урбоэкосистемы. Основные компоненты урбоэкосистем. Городская флора и фауна. Синантропизация городской фауны. Биологическое и хозяйственное значение агроэкосистем и урбоэкосистем.
Закономерности формирования основных взаимодействий организмов в экосистемах. Перенос энергии и веществ между смежными экосистемами. Устойчивость организмов, популяций и экосистем в условиях естественных и антропогенных воздействий.
Методология мониторинга естественных и антропогенных экосистем.
Практическая работа «Изучение и описание урбоэкосистемы».
Раздел 22. Биосфера - глобальная экосистема
Тема 22.1 Биосфера - общепланетарная оболочка Земли. 	Развитие представлений о биосфере в трудах Э. Зюсса. Учение В.И. Вернадского о биосфере. Области биосферы и её состав. Живое вещество биосферы и его функции.
Демонстрации:
Таблицы и схемы: «Загрязнение атмосферы», «Загрязнение гидросферы», «Загрязнение почвы», «Парниковый эффект», «Особо охраняемые природные территории», «Модели управляемого мира».
Оборудование: фотографии охраняемых растений и животных Красной книги Российской Федерации, Красной книги региона.
Тема 22.2 Круговорот веществ в биосфере. Закономерности существования биосферы. Особенности биосферы как глобальной экосистемы. Динамическое равновесие в биосфере. Круговороты веществ и биогеохимические циклы (углерода, азота). Ритмичность явлений в биосфере.
Тема 22.3. Зональность биосферы. Понятие о биоме. Основные биомы суши: тундра, хвойные леса, смешанные и широколиственные леса, степи, саванны, пустыни, тропические леса, высокогорья. Климат, растительный и животный мир биомов суши.
Структура и функция живых систем, оценка их ресурсного потенциала и биосферных функций.
Раздел 23. Человек и окружающая среда.
Тема23. Воздействие человека на биосферу	Экологические кризисы и их причины. Воздействие человека на биосферу. Загрязнение воздушной среды. Охрана воздуха. Загрязнение водной среды. Охрана водных ресурсов. Разрушение почвы. Охрана почвенных ресурсов. Изменение климата.
Антропогенное воздействие на растительный и животный мир. Охрана растительного и животного мира. Основные принципы охраны природы. Красные книги. Особо охраняемые природные территории (ООПТ). Ботанические сады и зоологические парки. Основные принципы устойчивого развития человечества и природы. Рациональное природопользование и сохранение биологического разнообразия Земли. Общие закономерности глобальных экологических кризисов. Особенности современного кризиса и его вероятные последствия. Развитие методов мониторинга развития опасных техногенных процессов.


[bookmark: _Toc206684488]2.3. Тематическое планирование
	
	Наименование разделов и тем
	Объем часов
	ЛР
	МР
	ПР

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Биология как наука.	
	2
	
	
	

	1. 
	 Тема 1.1.Входной контроль
 Биология как наука
	2
	1 2 3 5 9 13 15
	1,4,3,6
	1 10 12 22 23 31 46

	Раздел 2 Живые системы и их изучение.
	4
	
	
	

	2. 
	Тема 2.1 Уровни организации жизни.  
	2
	1 28
	1,4,3,6
	2 12 15 24

	3. 
	Тема 2.2. Методы биологической науки.
	2
	5 13 6

	1,4,3,6
	5 26 31 47

	
	Раздел 3. Биология клетки.
	2
	
	
	

	4. 
	Тема 3.1 Клеточная теория. Методы молекулярной и клеточной биологии
	2
	5 13 6 9

	1,4,3,6
	2 3 12 24 36

	
	Раздел 4. Химическая организация клетки.
	14
	
	
	

	5. 
	Тема 4.1 Неорганические вещества клетки. 
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	10 31 51 

	6. 
	Тема 4.2 Органические вещества клетки. Белки
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	10 31 51 41

	7. 
	Тема 4.3 Органические вещества клетки. Липиды. Углеводы. 
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	10 31 51 41

	8. 
	Тема 4.4. Органические вещества клетки.   Нуклеиновые кислоты: ДНК РНК. 
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	10  31 51

	9. 
	Тема 4.5 Правило Чаргаффа
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	12 23 41

	10. 
	Тема 4.6 Органические вещества клетки. АТФ.
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	 31 41

	11. 
	Лабораторное занятие: «Обнаружение белков с помощью качественных реакций.  Исследование нуклеиновых кислот, выделенных из клеток различных организмов».
	2
	45 7 8 11 13
	2 5
	5 18 19 20 29

	12. 
	Контрольная работа 1. Химический состав клетки
	2
	5 13 14 15
	1,4,3,6
	10 31 51 12 23 41

	
	Раздел 5. Строение и функции клетки.
	12
	
	
	

	13. 
	Тема 5.1 Типы клеток. Прокариотические клетки
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 6 14 37

	14. 
	Тема 5.2 Строение и функционирование эукариотической клетки. Клеточная оболочка. 
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	6 14 38

	15. 
	Тема 5.3 Цитоплазма. Одномембранные органеллы клетки
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	6 14 38

	16. 
	Тема 5.4 Двумебранные и немембранные  органеллы клетки.   
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	6 14 38

	17. 
	Тема 5.5 Ядро клетки
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	6 14 38

	18. 
	[bookmark: _Hlk146308321]Лабораторное занятие: «Изучение строения клеток различных организмов. Исследование плазмолиза и деплазмолиза в растительных клетках».
	2

	5 13 6
	2 5
	2 5 6 14 18 19 20 29

	
	Раздел 6. Обмен веществ и превращение энергии в клетке.
	8
	
	
	

	19. 
	Тема 6.1 Обмен веществ. Ферментативный характер клеточного метаболизма
	2
	5 13 6

	1,4,3,6
	2 14 37

	20. 
	[bookmark: _Hlk146308403]Лабораторное занятие работа «Изучение каталитической активности ферментов (на примере амилазы или каталазы). Изучение ферментативного расщепления пероксида водорода в растительных и животных клетках».
	2

	45 7 8 11 13
	2 5
	2 5 14 18 19 20 29

	21. 
	Тема 6.2 Первичный синтез органических веществ в клетке. Фотосинтез. Хемосинтез
	2
	5 13 6

	1,4,3,6
	2 6 10 37

	22. 
	Тема 6.3 Энергетический обмен
	2
	5 13 6

	1,4,3,6
	2 6 8 15 24 37 41

	
	Раздел 7. Наследственная информация и реализация её в клетке.
	6
	
	
	

	23. 
	Тема 7.1 Биосинтез белка
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 8 37

	24. 
	Тема 7.2 Регуляция активности генов, обменных процессов в клетке
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 12 37

	25. 
	Тема 7.3 Вирусы
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	6 10 14 37

	26. 
	Контрольная работа 2. Клетка
	2
	5 13 14 15
	1,4,3,6
	2 6  8  10 14  15 24 37 41

	
	Раздел 8. Жизненный цикл клетки.
	4
	
	
	

	27. 
	Тема 8.1 Клеточный цикл. Интерфаза
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 14 16 24

	28. 
	Тема 8.2 Деление клетки. Митоз	
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 14 16 24

	
	Раздел 9. Строение и функции организмов
	20
	
	
	

	29. 
	Тема 9.1 Биологическое разнообразие организмов. Взаимосвязь частей многоклеточного организма. 
	2
	4 5 6 7 8 11 13 
	1,4, 2, 3, 5, 6
	2 5 6 10 14 15 16 18 19 20

	30. 
	Тема 9.2 Орган, системы органов и опора тела организмов.    
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 14 15 16 24 37

	31. 
	Тема 9.3. Движение организмов
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 14 15 16 24 37

	32. 
	Тема 9.4 Питание организмов
	2
	5 13 6
5 13 6
	1,4,3,6
1,4,3,6
	2 1415 16 37 

	33. 
	Тема 9.5. Дыхание организмов
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 14 15 16 24 37

	34. 
	Тема 9.6 Транспорт веществ у организмов
	2
	5 13 6

	1,4,3,6

	2 14 15 16 37

	35. 
	Тема 9.7 Выделение у растений, животных и человека
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 14 15 16 24 37

	36. 
	Тема 9.8 Защита организмов
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 14 15 16 37

	37. 
	Тема 9.9 Защита организмов от болезней
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 14 15 16 24 37

	38. 
	Тема 9.10 Раздражимость и регуляция у организмов
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 11 14 156 16 23 24  37

	
	Раздел 10. Размножение и развитие организмов.
	14
	
	
	

	39. 
	Тема 10.1 Формы размножения организмов. Бесполое размножение.
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 6 24 37

	40. 
	Тема 10.2 Половое размножение. 
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 6 37

	41. 
	Тема 10.3 Мейоз. 
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 6 37

	42. 
	Тема 10.4 Оплодотворение. Партеногенез
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 6  23  37

	43. 
	Тема10.5 Эмбриональное развитие организмов
	2
	4 7 8 5 6 11 12 13

	1,4,3,6
2 5
	2 4 12 15 23 37

	44. 
	Тема 10.6 Постэмбриональное развитие. Стадии постэмбрионального развития у животных и человека
	2
	5 6 12 13 
	1,4,3,6
	6 14 24 37

	45. 
	Тема 10.8 Размножение и развитие растений. 
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	6 14 37

	46. 
	Контрольная работа 3.  Размножение и развитие организмов
	2
	5 13 14 15
	1,4,3,6
	2 4 6 12 14 23 24 37

	
	Раздел 11. Генетика - наука о наследственности и изменчивости организмов.
	2
	
	
	

	47. 
	Тема 11.1 История развития генетики

	2
	5  9 13
	1,4,3,6
2 5
	4 10 12 15 23 38

	
	Раздел 12. Закономерности наследственности
	12
	
	
	

	48. 
	Тема 12.1 Моногибридное скрещивание. Первый и второй закон Менделя
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 4 8 12 25 28 36

	49. 
	Тема 12.2 Дигибридное скрещивание
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 4 8 12 28 36

	50. 
	Тема 12.3 Сцепленное наследование
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 3 4 8 12 25  28 36

	51. 
	Тема 12.4 Генетика пола
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 4 8 12 28

	52. 
	Тема 12.5 Взаимодействие неаллельных генов.
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 8 12 2837

	53. 
	12.6 Генетический контроль развития растений, животных и человека. 
	2
	5 12 13 6
	1,4,3,6
	2 8 12 27 30 44

	
	Раздел 13. Закономерности изменчивости
	4
	
	
	

	54. 
	Тема 13.1 Виды изменчивости. Модификационная изменчивость
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 3 11 24

	55. 
	Тема 13.2 Генотипическая изменчивость
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	2 3 12 24

	
	Раздел 14. Генетика человека.
	4
	
	
	

	56. 
	Тема 14.1 Методы изучения генетики человека. 
	2
	5 12 13 6
	1,4,3,6

	2 3 9 10 27 30 44

	57. 
	Тема 14.2 Наследственные заболевания человека.
	2
	5 12 13 6
	1,4,3,6

	2 3 9 10 27 30 44

	
	Раздел 15. Селекция организмов
	2
	
	
	

	58. 
	Тема 15.1 Доместикация и селекция. Методы селекционной работы
	2
	4 5 6 7 8 9 11 13
	1,2, 3, 4,5, 6
 
	5 9 11 12 18 19 20 22 23 25 29 36 37   47

	59. 
	Контрольная работа 4. Генетика и селекция
	2
	5 13 14 15
	1,4,3,6
	2 3 5 9 11 12 22 23 25 36 47

	
	Раздел 16. Биотехнология и синтетическая биология.
	4
	
	
	

	60. 
	Тема 16.1 Клеточная, хромосомная и генная инженерия
	2
	5 13 6

	1,4,3,6
	7 9 11 21 27 30

	61. 
	Тема 16.2 Медицинские биотехнологии. 
	2
	5 6 13

	1,4,3,6
	7 9 11 21 22 27 30 44

	
	Раздел 17. Эволюция органического мира
	18
	
	
	

	62. 
	Тема 17.1 Зарождение и развитие эволюционных представлений в биологии. 	
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	3 10  12 23 25 33 47

	63. 
	[bookmark: _Hlk146309744]Тема   17.2 Эволюционная теория Ч. Дарвина
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	3 12 14 23 25 33

	64. 
	Тема 17.3 Движущие силы эволюции по Дарвину
	2
	
	
	

	65. 
	Тема 17.4 Микроэволюция и её результаты. 
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	6 12 14 32

	66. 
	Тема 17.5 Факторы эволюции
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	6 12 14 32

	67. 
	Лабораторная занятие «Выявление изменчивости у особей одного вида».
	2
	
	
	

	68. 
	Тем 17.6 Пути эволюционного процесса
	2
	5 13 6 9
	1,4,3,6
	6 11 12 14

	69. 
	Тема 17.7 Вид и его критерии. Образование новых видов
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	6 12 14 32

	70. 
	Тема 17.8 Роль эволюционной 
биологии в сохранения биоразнообразия
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
1,4,3,6
	3 12 14 34

	
	Раздел 18. Макроэволюция и её результаты. 
	4
	
	
	

	71. 
	Тема 18.1 Методы изучения макроэволюции.
	2
	5 13 6 9
	1,4,3,6
	5 12 13 25 26

	72. 
	Тема 18.2 Генетические механизмы эволюции онтогенеза 
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	6 12 14 32 33

	
	Раздел 19. Происхождение и развитие жизни на Земле.
	16
	
	
	

	73. 
	Тема 19.1 Научные гипотезы происхождения жизни на Земле.	
	2
	5  9 13 6
	1,4,3,6
	10 11 12 26 26 47 52

	74. 
	Тема 19.2 Основные этапы неорганической эволюции
	2
	5  9 13 6
	1,4,3,6
	10 11 12 26 26 47 52

	75. 
	Тема 19.3 История Земли и методы её изучения.
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	4 12  26

	76. 
	Тема 19.4 Начальные этапы органической эволюции
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	4 12  26

	77. 
	Тема 19.5 Основные этапы эволюции растений и животных	
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	4 12 40

	78. 
	[bookmark: _Hlk146310181]Практическая занятие «Изучение особенностей строения растений разных отделов и позвоночных животных».
	2
	45 7 8 11 13
	2 5
	 5 16 17 18 19 20 43

	79. 
	Тема 19.6 Развитие жизни на Земле по эрам и периодам. 
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	10 1349

	80. 
	Тема 19.7 Современная система органического мира
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	 12 13 17 39 40 51

	
	Раздел 20. Происхождение человека - антропогенез.
	6
	
	
	

	81. 
	Тема 20.1 Разделы и задачи антропологии. Методы антропологии
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	13 17 26 

	82. 
	Тема 20.2 Основные стадии антропогенеза.
	2
	5 13 6
	1,4,3,6
	15 16 49 52

	83. 
	Тема 20.3 Человеческие расы. 
	2
	1 5 8 10 13 6
	1,4,3,6
	10 17 51

	84. 
	Контрольная работа 5. Происхождение и развитие жизни на Земле.
	2
	5 13 14 15
	1,4,3,6
	13 15 16 17 49 51 52

	
	Раздел 21. Экология - наука о взаимоотношениях организмов и надорганизменных систем с окружающей средой.
	18
	
	
	

	85. 
	Тема 21.1 Экология – как наука.
	2
	5 9 13 14 6
	1,4,3,6
	2 6 11 12 13  26 47

	86. 
	Тема 21.2 Организмы и среда обитания. Абиотические факторы
	2
	5 13 14 6
	1,4,3,6
	6 14 50

	87. 
	Тема 21.3 Среды обитания организмов.
	2
	5 13 14 6
	1,4,3,6
	6 14 17 50

	88. 
	[bookmark: _Hlk146310521]Лабораторное занятие: «Выявление приспособлений организмов к влиянию света, температуры. Анатомические особенности растений из разных мест обитания».
	2
	45 7 8 11 13
	2 5

	2 5 12 14 18 19 20 29

	89. 
	Тема 21.4 Организмы и среда обитания. Биотические факторы
	2
	5 13 14 6
	1,4,3,6
	7 14 50

	90. 
	Тема 21.5. Экология видов и популяций.
	2
	5 13 14 6
	1,4,3,6
	2 13 14 32 34 48 

	91. 
	Тема 21.6 Экология сообществ. Экологические системы.
	2
	5 13 14 6
	1,4,3,6
	2 8 12 14 15 32 35 41

	92. 
	Тема 21.7 Сукцессия
	2
	5 13 14 6
	1,4,3,6
	6 9 11 17 52

	93. 
	Тема 21.8 Природные искусственные экосистемы
	2
	5 12 13 14 6
	1,4,3,6
	2 7 9 11 14 27

	
	Раздел 22. Биосфера - глобальная экосистема
	6
	
	
	

	94. 
	Тема 22.1 Биосфера - общепланетарная оболочка Земли
	2
	5 9 13 146
	1,4,3,6
	2 911 14 32 47

	95. 
	Тема 22.2 Круговорот веществ в биосфере
	2
	5 13 14 6
	1,4,3,6
	6 10 14 33 34 48

	96. 
	Тема 22.3. Зональность биосферы. 
	2
	5 13 14 6
	1,4,3,6
	6 10 14 33

	97. 
	Контрольная работа 6. Экология и биосфера
	2
	5 13 14 15
	1,4,3,6
	2 6 7 8

	
	Раздел 23. Человек и окружающая среда.
	4
	
	
	

	98. 
	Тема 23.1 Воздействие человека на биосферу. Рациональное природопользование и сохранение биологического разнообразия Земли
	2
	3 5 6 13 14 
	1,4,3,6
	6 7 9 10 11 27 46 52 57

	99. 
	Резервное занятие (консультация перед экзаменом)
	2
	
	
	

	
	Всего часов
	196
	
	
	



[bookmark: _Toc206684489]
3. ФОРМЫ, ПОРЯДОК И ПЕРИОДИЧНОСТЬ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНКИ
	Результаты обучения[footnoteRef:1] [1:  Результаты обучения, определенные ФГОС СОО и соотнесенные со ФГОС СПО с учетом получаемой специальности ( п.1.3. ФГОС по специальности «Сестринское дело», ФГОС по специальности «Лечебное дело», п.1.8. ФГОС по специальности «Фармация»). ] 

	Периодичность[footnoteRef:2] [2:  Периодичность контроля подразумевает стартовый (входной) контроль, текущий контроль, промежуточную аттестацию, семестровый контроль. 


] 

	Формы (методы) контроля и оценки

	ПРБ 1, ПРБ 23, ПРБ 24, ПРБ 26, ПРБ 35, ПРБ 37, ПРБ 37, ПРБ 39
	Входной контроль
	·  Тестирование

	ПРБ 1, ПРБ 3, ПРБ4, ПРБ 6, ПРБ 7, ПРБ 9, ПРУ 11, ПРУ 12, ПРУ 14, ПРУ 15, ПРУ 17, ПРУ 21, ПРУ 22, ПРБ 23,ПРБ 24, ПРБ 25, ПРБ 27, ПРБ 30, ПРБ 32, ПРБ 33, ПРУ 36, ПРУ 40, ПРУ 44, ПРУ 45, ПРУ 47, ПРУ 52, ПРУ 53
	Текущий
	· Фронтальный опрос, 
· Письменная самостоятельная работа

	ПРБ 2, ПРБ 3, ПРБ4,  ПРБ 5, ПРБ 6, ПРБ 7, ПРУ 12, ПРУ13, ПРУ 14, ПРУ 15, ПРУ 16, ПРБ 23,  ПРБ 24, ПРБ 26, ПРБ 32, ПРБ 33, ПРБ 34, ПРУ 37, ПРУ 38, ПРУ 39, ПРУ 49, ПРУ 50, 51
	Текущий, промежуточный
	· Тестирование

	ПРБ 6, ПРБ 8, ПРУ 18, ПРБ 28, ПРБ 35, ПРУ 41
	Текущий, промежуточный
	· Решение задач

	ПРБ5,  ПРУ 13, 19, ПРУ 20, ПРБ 26, ПРБ 29, ПРБ 33, ПРБ 34, ПРУ 37, ПРУ 40, ПРУ 41, ПРУ 42, ПРУ 48
	Текущий
	· Экспертное наблюдение за выполнением лабораторной работы

	ПРБ 6, ПРБ 10, ПРБ 31, ПРУ 41
	Текущий
	· Экспертное наблюдение за выполнением инфографики

	ПРБ 10, ПРУ 11, ПРУ 20, ПРУ 21, ПРБ 30, ПРБ 31, ПРУ 43, ПРУ 44, ПРУ 52, ПРУ 53
	Текущий
	· Индивидуальный и групповой контроль разработки презентаций


Входной контроль является контролем остаточных знаний по биологии, изученным обучающимися в учреждениях основного общего образования, и не может быть заменен текущим, семестровым контролем успеваемости и промежуточной аттестацией. Результаты входного контроля не влияют на результаты текущего, семестрового контроля и промежуточной аттестации, не являются показателями успеваемости студента.
Текущий контроль знаний и умений осуществляется в течение семестра. Рубежными контрольными точками (далее – РКТ) по биологии являются: контрольные работы по разделам, тестирование по отдельным темам, письменные проверочные самостоятельные работы, лабораторные и практические занятия.
При получении неудовлетворительной оценки по РКТ обучающемуся в пределах текущего семестра и в сроки, устанавливаемые преподавателем, обязаны выполнить новый вариант работы. 
По всем рубежным контрольным точкам обучающийся должен иметь положительную оценку. Занятия, пропущенные по уважительным и неуважительным причинам, подлежат обязательной отработке. Оценка выставляется в журнал через дробь с символом «н».
По окончании первого семестра в журнал выставляются семестровые оценки по результатам текущего контроля.  Семестровая оценка по биологии определяется как среднее арифметическое оценок текущего контроля, полученных обучающимся в течение семестра, приведенное к пятибалльной шкале и округленное до целого числа.
 Результаты семестрового контроля успеваемости не учитывается при проведении промежуточной аттестации в форме экзамена (контрольная работа).

4.  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
[bookmark: _Toc206684490]4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации программы учебного предмета должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
· Кабинет «Биология», оснащенный оборудованием: 
- лабораторное оборудование для проведения наблюдений, измерений, экспериментов;
-световой микроскоп;
- микропрепараты растительных, животных и бактериальных клеток;
- химическая посуда и оборудование;
- оборудование для приготовления постоянных и временных микропрепаратов;
- микропрепараты: «Митоз в клетках корешка лука»;
- микропрепараты одноклеточных организмов, тканей;
- раковины моллюсков;
- коллекции насекомых, иглокожих;
- живые экземпляры комнатных растений;
- гербарии растений разных отделов;
- влажные препараты животных;
-скелеты позвоночных, коллекции беспозвоночных животных; 
- скелет человека; 
- оборудование для демонстрации почвенного и воздушного питания растений; расщепления крахмала и белков под действием ферментов;
- оборудование для демонстрации опытов по измерению жизненной ёмкости лёгких; механизма дыхательных движений; 
- модели головного мозга различных животных.
- микропрепараты яйцеклеток и сперматозоидов; 
- модель «Цикл развития лягушки».
- модель для демонстрации законов единообразия гибридов первого поколения и расщепления признаков, закона независимого наследования признаков, сцепленного наследования признаков; 
- микропрепарат: «Дрозофила»;
- рисунки (фотографии) животных с различными видами изменчивости;
- чучела птиц и зверей с примерами различных приспособлений; 
- чучела птиц и зверей разных видов;
- гербарии растений близких видов, образовавшихся различными способами;
- коллекции гербарии муляжи ископаемых остатков организмов;
- муляжи гомологичных, аналогичных, рудиментарных органов и атавизмов;
-  коллекции насекомых;
- муляжи окаменелостей, предметов материальной культуры предков человека;
- репродукции (фотографии) картин с мифологическими и библейскими сюжетами происхождения человека;
- фотографии находок ископаемых остатков человека; 
- модель черепа человека и черепа шимпанзе; кисти человека и кисти шимпанзе;
- модели торса предков человека;
- гербарии растений и животных; приспособленных к влиянию различных экологических факторов;
- гербарии светолюбивых; тенелюбивых и теневыносливых растений;
- светолюбивые; тенелюбивые и теневыносливые комнатные растения;
- гербарии и коллекции теплолюбивых; зимостойких; морозоустойчивых растений;
- гербарии растений, относящихся к гигрофитам, ксерофитам, мезофитам, комнатные   растения данных групп;
- коллекции животных, обитающих в разных средах;
- гербарии и коллекции растений и животных, обладающих чертами;
 приспособленности к сезонным изменениям условий жизни;
- гербарии и коллекции растений и животных различных жизненных форм;
- коллекции животных, участвующих в различных биотических взаимодействиях;
- гербарии культурных и дикорастущих растений;
- аквариум как модель экосистемы;
- гербарии растений разных биомов, коллекции животных;
- фотографии охраняемых растений и животных Красной книги РФ, Красной книги региона.
[bookmark: _Toc206684491]4.2. Информационное обеспечение реализации программы
4.2.1. Основная литература
​‌1. Теремов А.В., Биология. Биологические системы и процессы. 10 класс [Текст]: учебник для общеобразовательных организаций (углублённый уровень) / А.В.Теремов, Р.А. Петросова - М: "Мнемозина", 2024 - 400с.
2. Теремов А.В., Биология. Биологические системы и процессы. 11 класс [Текст]: учебник для общеобразовательных организаций (углублённый уровень) / А.В.Теремов, Р.А. Петросова - М: "Мнемозина", 2024 - 400с.
3.2.2. Дополнительная литература
1. Козлова И.И. Биология [Текст]: учебник / Козлова И.И., И.Н. Волков, А.Г. Мустафин – М.: ГЭОТАР-Медиа, 2015. – 336 с.
2. Пасечник В. В., Биология. 11 класс: углублённый уровень: учебник для общеобразовательных организаций/ В.В. Пасечник, А.А. Каменский, А.М. Рубцов, Г. Г. Швецов, Л.А. Абовян, З.Г. Гапонюк  – М: «Просвещение», 2022-320с. URL: https://e.lanbook.com/book/409211/
3. Захаров В. Б. Биология. Общая биология. 11 класс: углублённый уровень: учебник/ Захаров В. Б., Мамонтов С. Г., Сонин Н. И., Захарова Е. Г. -М.: «Просвещение», 2022 г - 266 стр. URL: https://e.lanbook.com/book/335081/ 
3.2.3. Электронные ресурсы 



[bookmark: _Toc206684492]ПРИЛОЖЕНИЕ 1. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
 Вид контрольно-оценочных средств - контрольная работа с учетом Всероссийской проверочной работы, охватывает раздел 2, раздел 3, раздел 4, раздел 5, раздел 6, раздел 7, раздел 8, раздел 9, раздел 10, раздел 12, раздел 13, раздел 14, раздел 17, раздел 19, раздел 20, раздел 21, раздел 22.
Итоговая оценка по промежуточной аттестации – оценка за контрольную работу:   (ПРБ 2, ПРБ 3, ПРБ4,  ПРБ 5, ПРБ 6, ПРБ 7, ПРБ 8 ПРУ 12, ПРУ 14, ПРУ 15, ПРУ 16, ПРУ 18, ПРБ 23,  ПРБ 24, ПРБ 26, ПРБ 28, ПРБ 32, ПРБ 33, ПРБ 34, ПРБ 35, ПРУ 37, ПРУ 38, ПРУ 39, ПРУ 41, ПРУ 49, ПРУ 50, 51
Условия проведения промежуточной аттестации по дисциплине:
· Место проведения: учебный кабинет 
· Количество вариантов - 4.
· Время выполнения задания - 90 минут.
· Структура контрольно-оценочных средств: каждый вариант экзаменационной работы состоит из 40 заданий разного уровня сложности: задания на установление соответствия объектов и процессов, задания на установление последовательности, задания на анализ и синтез информации, задания со свободным ответом, решение биологических задач.
· Задания для подготовки обучающихся к промежуточной аттестации по предмету биология отражены в «Перечне теоретических вопросов и практических умений для промежуточной аттестации для подготовки обучающихся к экзамену» (приложение 2).
· Примерный вариант контрольной работы для экзамена по дисциплине Биология – приложение 3.

Структура экзаменационной работы и критерии оценки:

	№
вопроса
	Тема вопроса
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Количество
баллов

	1. 
	Признаки живых систем

	ПРБ 2, ПРБ 3,  ПРУ 12 ПРБ 24 
	Работа с рисунком
2 правильных ответа
	2

	2. 
	Уровни организации живого
	ПРБ 2 ПРБ 3 ПРУ 12 ПРБ 24
	Установить соответствие
5 правильных ответа

	5

	3. 
	Органические и неорганические вещества клетки
	ПРБ 2, ПРБ 3, ПРУ 12
	Установить соответствие
5 правильных ответов
	5

	4. 
	Работа с микроскопом
	ПРБ 5 ПРБ 26
	Установить последовательность
5 правильных ответов
	5

	5. 
	Клеточная органелла
	ПРБ 2, ПРБ 3, ПРБ 6 ПРУ 12 ПРУ 15  ПУ 38
	Установить соответствие, 
5 правильных ответов
	5

	6. 
	Клеточные органеллы 
	ПРБ 2, ПРБ 3, ПРУ 12 ПРУ 15 ПРУ 38
	Работа с рисунком клетки
Задание с развернутым ответом 
3 правильных ответов
	3

	7. 
	Особенности строения клеток растений, животных, бактерий
	ПРБ 2, ПРБ 6 ПРУ 14 ПРУ 37
	Выбрать характерные признаки
5 правильных ответов
	5

	8. 
	Фотосинтез, энергетический обмен
	ПРБ 2, ПРБ 6 ПРУ 14 ПРУ 15 ПРУ 37 ПРУ 38
	Установить соответствие
 5 правильных ответов
	5

	9. 
	Автотрофы и гетеротрофы
	ПРБ 6 ПРУ 14 ПРУ 37
	Установить соответствие
 5 правильных ответов
	5

	10. 
	Репликация ДНК
	ПРБ 6 ПРУ 14 ПРУ 38
	Установить последовательность этапов
5 правильных ответов
	5

	11. 
	Митоз, мейоз
	ПРБ 6 ПРУ 14 ПРУ 37
	Установить соответствие
 5 правильных ответов
	5

	12. 
	Бесполое и половое размножение
	ПРБ 6 ПРУ 14 ПРУ 37
	Установить соответствие
 5 правильных ответов
	5

	13. 
	Эмбриогенез животных
	ПРБ 6 ПРУ 14 ПРБ 24 ПРУ 37 ПРУ 38
	Установить последовательность 
5 правильных ответов
	5

	14. 
	Стадии эмбриогенеза животных
	ПРБ 6 ПРУ 14 ПРБ 24 ПРУ 37 ПРУ 38
	Установить соответствие
 7 правильных ответов
	7

	15. 
	Образование органов
	ПРБ 6 ПРУ 14 ПРБ 24 ПРУ 37 ПРУ 38 
	Установить соответствие
 5 правильных ответов
	5

	16. 
	Виды изменчивости
	ПРБ 3 ПРБ 24 ПРБ 34
	Установить соответствие
 6 правильных ответов
	6

	17. 
	Виды борьбы за существование
	ПРБ 3 ПРБ 32 ПРБ 34ПРУ 50
	Установить соответствие
 5 правильных ответов
	5

	18. 
	Формы естественного отбора
	ПРБ 3 ПРБ 32 ПРБ 34 ПРУ 49
	Установить соответствие
 6 правильных ответов
	6

	19. 
	Критерии видов
	ПРБ 6 ПРБ 32 ПРБ 34 ПРУ 49
	Выбрать верные предложения
3 правильных ответа
	3

	20. 
	Вклад ученых в изучение эволюции органического мира
	ПРБ 23 ПРБ 33
	Установить соответствие
 5 правильных ответов
	5

	21. 
	Пути эволюции
	ПРУ 12 ПРУ14 ПБ 32 ПРУ 49
	Установить соответствие
 5 правильных ответов
	5

	22. 
	Направления эволюции
	ПРБ4, ПРУ12 ПБУ14 ПБ 32 ПРУ 49
	Установить соответствие
 5 правильных ответов
	5

	23. 
	Этапы антропогенеза
	ПРУ 15 ПБ 32 ПРБ 33
	Установить последовательность 
5 правильных ответов
	5

	24. 
	Человеческие расы
	ПРУ 16 ПРУ 37 ПРУ 38 ПРУ 51
	Установить соответствие
 5 правильных ответов
	5

	25. 
	Факторы среды
	ПРБ 6 ПРУ 15 ПБ 32  ПРУ 38 ПРУ 49 ПРУ 51
	Установить соответствие
 5 правильных ответов
	5

	26. 
	Биологические системы, систематика
	ПРБ 6 ПРУ 15 ПБ 32 ПРБ 34
	Установить последовательность 
6 правильных ответов
	6

	27. 
	Системы организма 
	ПРУ 12 ПРУ 15 ПРУ 37 ПРУ 38
	Работа с рисунком
Задание с развернутым ответом 
4 правильных ответов
	4

	28. 
	Молекулярно-биологическая
задача
	ПРБ 8 ПРУ 18 ПРБ 35
	Работа с таблицей генетического кода
Построить РНК, белок. 
Указать % количество всех нуклеотидов
3 правильных ответа
	3

	29. 
	Молекулярно-биологическая
задача
	ПРБ 8 ПРУ 18 ПРБ 35 ПРУ 41
	Построить ДНК 
правильно указать количество водородных связей 
2 правильных ответа
	2

	30. 
	Количество хромосом в соматических и половых клетках
	ПРБ 7 ПРБ 35 ПРУ 41
	Указать правильное число 
1 правильный ответ
	1

	31. 
	Решение генетических задач
	ПРБ 4, ПРБ 8 ПРУ 12 ПРБ 28 ПРБ 35 ПРУ 41       
	Записать дано, решение ,ответ, указать тип скрещивания
4 правильных ответа
	4

	32. 
	Генетические задачи на группу крови
	ПРБ8, ПРБ 28 ПРБ 35 ПРУ 41
	Определить группу крови, применить правило переливания крови
2 правильных ответа 
	2

	33. 
	Решение задач по родословной
	ПРБ8, ПРБ 35 ПРУ 41
	Установить характер наследования признака
2 правильных ответа
	2

	34. 
	Закон оптимума
	ПРБ4, ПРУ 12 ПРБ 33
	Работа с графиком
Определить зависимость признака от факторов среды
 5 правильных ответов
	6

	35. 
	Экосистемы
	ПРБ 7 ПБ 32 ПРБ 34 ПРУ 39 ПРУ 49 ПРУ 51
	Установить соответствие
 5 правильных ответов
	5

	36. 
	Круговорот веществ
	ПРБ 6, ПРУ 12 ПРУ14 ПРБ 34 ПРУ 49
	Работа со схемами
Указать пропущенное слово
1 правильный ответ
	1

	37. 
	Иммунитет, нервная систем, болезни
	ПРБ14 ПРБ 37 ПРБ 38
	Распределить по группам
5 правильных ответов
	5

	38. 
	Пищевые цепи
	ПРБ8 ПБ 32 ПРБ 34 ПРБ 35 ПРУ 50
	Работа с фрагментом экосистемы
Охарактеризовать организм, составить цепь питания, рассчитать величину энергии, пояснить расчеты
5 правильных ответов
	4

	39. 
	Эволюция живой природы
	ПРБ 7 ПРУ 15 ПБ 32 ПРБ 33
	Работа с фрагментом геохронологической таблицы 
Определить время обитания ископаемых организмов, определить потомков или предков
3 правильных ответа
	3

	40. 
	Видообразование
	ПРБ 7 ПРУ 14 ПБ 32 ПРБ 33 ПРБ 34
	Работа с таблицами
Развернутый ответ
3 правильных ответа
	3

	
	Итого баллов
	
	177



Критерии оценки освоения:
За каждый правильный ответ на задания в вопросах дается 1 (один) балл.
Максимальное количество баллов за работу - 177 балла.
Перевод баллов в оценку:
90%-100% (158-177 балла) -«5»
75%-89% (132-157 баллов) - «4»
60% - 74% (от 106 до 131 баллов) - «3»
105 баллов и меньше - «2»
Оценка фиксируется преподавателем в соответствующей графе бланка «Ведомость промежуточной аттестации».




[bookmark: _Toc206684493]ПРИЛОЖЕНИЕ 2. ПЕРЕЧЕНЬ ТЕОРЕТИЧЕСКИХ ВОПРОСОВ И ПРАКТИЧЕСКИХ УМЕНИЙ, НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ПРЕДМЕТУ БИОЛОГИЯ
1. Знать признаки живых систем
Уметь по диаграмме (рисунку) определять свойство живых систем.
Уметь сопоставлять свойства живых систем для растений и животных, приводить соответствующие примеры.
2. Знать уровни организации живой материи
Уметь соотносить живые системы и уровни организации живой материи
3. Знать устройство микроскопа, правила работы на нем, последовательность работы с микропрепаратами
Уметь находить составляющие микроскопа на рисунке; устанавливать последовательность работы с микроскопом, последовательность действий при рассматривании готовых микропрепаратов под микроскопом.
4. Знать химический состав клетки (химические элементы, их классификацию, значение; строение молекулы воды, ее свойства, значение; значение гидрокарбонат и фосфат ионов; определение значение белков, жиров, углеводов, нуклеиновых кислот)  
Уметь определять органические и неорганические вещества по их признакам.
5. Знать строение клетки (клеточная оболочка, цитоплазма ядро, органеллы, хромосомы, особенности строения и функции).
Уметь определять клеточные структуры по рисунку.
Устанавливать соответствие между клеточной структурой, ее особенностью и функцией:
6. Знать отличительные признаки растительной, животной клетки, прокариотов и вирусов.
Уметь соотносить признаки с типами клеток
7. Знать классификацию организмов по типу питания
Уметь устанавливать соответствие между организмом и типом питания 
8. Знать стадии энергетического обмена и биосинтеза белка
Уметь устанавливать последовательность стадий энергетического обмена, последовательность процессов при биосинтезе белка в клетке, последовательность реализации генетической информации 
9. Знать процесс репликации ДНК, процесс образования РНК
Уметь устанавливать, в какой последовательности происходит процесс репликации ДНК, образования РНК 
10. Знать способы деления клетки (митоз, мейоз-фазы и их характеристику)
Уметь устанавливать соответствие между особенностями и способом деления клетки 
11. Знать, что такое кариотип, гаплоидный, диплоидный набор хромосом
Уметь решать задачи на нахождение числа хромосом в разных клетках организма
12. Знать эмбриональное развитие организмов (определение, стадии, особенности каждой стадии, образование клеток, органов и система организма из зародышевых листков.
Уметь определять зародышевые листки по рисунку; устанавливать последовательность стадий эмбриогенеза животного, устанавливать правильную последовательность формирования зародышей во время эмбриогенеза; устанавливать соответствие между стадией эмбриогенеза и особенностями зародыша; устанавливать соответствие между зародышевым слоем и органами, которые он образует.
13. Знать: символы и понятия, используемые в генетике, законы Менделя и основные типы наследования признаков (1, 2, 3 закон Менделя, сцепленное наследование признаков, сцепленное с полом наследование признаков, разновидности аллельного и неаллельного взаимодействия генов)
Уметь решать генетические задачи на моногибридное, дигибридное скрещивание, сцепленное наследование признаков, сцепленное с полом наследование признаков, разновидности аллельного и неаллельного взаимодействия генов)
14. Знать методы анализа в генетике и их значение, принципы решения генетических задач
Уметь решать задачи по родословной.
15. Знать виды изменчивости (модификационную, наследственную,) и их особенности, классификацию.
Уметь устанавливать соответствие между характеристиками изменчивости и ее видами.
16. Знать формы борьбы за существование (внутривидовая, межвидовая) и их характеристику.
Уметь находить соответствие между формой борьбы за существование и ее причиной, особенностью, примерами. 
17. Знать формы естественного отбора (стабилизирующий, деструктивный, движущий) и их особенности.
Уметь соотносить причины, особенности, примеры с формами естественного отбора. 
18. Знать, что такое вид, его критерии (морфологический, географический, экологический, генетический) и их особенности
Уметь определять особенности критериев вида в описании организмов.
19. Знать ученых, их достижения, внесших наибольший вклад в развитие эволюционного учения.
Уметь сопоставлять ученных, внесших вклад в развитие эволюции с их ролью и взглядами на эволюцию органического мира 
20. Знать, что такое геохронологическая таблица, эра, период; развитие органического мира в определенный период и эру.
Уметь, работать с фрагментом геохронологической таблицы, определять время существования предковых форм и их возможных потомков.
21. Знать доказательства эволюции органического мира и их характеристику (палеонтологическое, эмбриологическое, цитологическое, сравнительно-анатомическое).
Уметь устанавливать соответствие между примером (организмом) и группой доказательств эволюции органического мира, 
22. Знать пути эволюции (Ароморфоз, Идиоадаптация, Общая дегенерация) и их характеристику. 
     Уметь определять путь эволюции по эволюционным изменениям.
23. Знать направления эволюции и их характеристику (биологический прогресс, биологический регресс) 
Уметь сопоставлять направления эволюции с их признаками.
24. Знать, что такое антропогенез, его этапы, биологические и социальные факторы антропогенеза.
Уметь устанавливать последовательность этапов антропогенеза
25. Знать, что такое расы, их характеристику, пути образования рас.
Уметь определять расы по их признакам.
26. Знать экологические факторы среды, (биотические, абиотические, антропогенные, урбаэкосистема), их характеристику, цепи питания (пастбищная, детритная), трофические уровни (редуценты, консументы, продуценты)
Уметь сопоставлять примеры экологических факторов с их природой (биотические, абиотические, антропогенные).
27. Знать искусственные и естественные экологические системы (биогеоценоз, агроценоз, урбаэкосистема).
Уметь, по фрагменту экосистемы, представленный на рисунке, составлять цепи питания, использовать экологические термины и понятия для экологического описания живых организмов.
Уметь устанавливать соответствие между экосистемами и их особенностями: 
28. Знать, что такое экологическая пирамида и правило экологической пирамиды (правило 10%) Роберта Линдемана.
Уметь применять правило экологической пирамиды для решения задач для нахождения биомассы на разных трофических уровнях пищевой цепи.
29. Знать, что такое экологический оптимум, пределы выносливости, зона оптимума, зона пессимума, ограничивающий (лимитирующий) фактор, закон оптимума.
Уметь, используя графики зависимости численности от экологический факторов и закон оптимума определять следующие параметры: 
а) температура оптимальная для данного организма; 
б) диапазон температуры зоны оптимума 
в) диапазон температуры зоны пессимума 
г) две критические точки 
д) пределы выносливости вида 
30. Знать круговорота серы/углерода/азота в природе.
Уметь, рассмотрев рисунок, на котором представлена схема круговорота серы/углерода/азота в природе, определить любое вещество или процесс, который может заменить знак вопроса.
Необходимо указать пропущенное слово, например: 
[image: ] [image: ]
31. Знать, что такое раздражимость, ее виды, рефлекс, типы нервной системы (периферическая и нервная), их характеристику. 
Уметь определять принадлежность характеристик типам нервной системы.
32. Знать, что такое иммунитет, его виды (естественный, искусственный, врожденный приобретенный) и их характеристику, что такое сыворотка, вакцина.
Уметь соотносить примеры иммунитета с его видами. 
33. Знать природу различных болезней (вирусная, бактериальная, наследственная, приобретенная).
Уметь соотносить заболевания с их происхождением.
34. Знать группы крови и правила переливания крови.
Уметь решать задачи на группу крови.
35. Знать правила соподчинения элементов биологических систем, биологических процессов, систематики живых организмов.
Уметь установить последовательность элементов биологических систем, биологических процессов, систематики живых организмов от наименьшего к наибольшему, от наибольшего к наименьшему.
36. Знать строение мочевыделительной системы человека, процессы, происходящие в нефроне.
Уметь по рисунку определять структуры и процессы, происходящие в нефроне.
37. Знать строение сердечно-сосудистой системы человека, структуры сердца и их функции. 
Уметь по рисунку определять структуры сердечно-сосудистой системы и их функции.
38. Знать клетки крови, их характеристику и функции.
Уметь определять клетки крови по рисунку и сопоставлять их функцию со строением.
39. Знать способы образования видов (аллопатрические, симпатрическое) и их характеристику, эволюционную теорию образования видов.
Уметь, используя схему эволюционной теории образования видов, объяснить, появление новых видов или признаков у организмов. 



[bookmark: _Toc206684494]ПРИЛОЖЕНИЕ 3. ОБРАЗЕЦ ЭКЗАМЕНАЦИОННОЙ РАБОТЫ ПО БИОЛОГИИ
1. На диаграммах представлено содержание основных химических веществ в клетках растений и животных.

[image: ]
1.1. Какое свойство живых систем иллюстрируют данные диаграммы?
Ответ: 1 балл___________________________
1.2. Приведите пример вещества, которое встречается в растительных, но не встречается в животных клетках.
Ответ: 1 балл___________________________
2. Какому уровню организации живой материи соответствуют перечисленные живые системы?
	Живые системы:
	Уровни организации

	1. Бактерии
2. ДНК
3. Зайцы одного леса
4. Племя в джунглях Амазонки
5. Белок
	А - молекулярный 
Б - клеточный 
В - организменный 
Г - популяционный
Д - биогеоценотический 
Е - биосферный


Ответ: 5 баллов
	Живые системы
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 

	Уровни организации
	
	
	
	
	


3. Выберите номера признаков из списка, которые характеризуют неорганические и органические вещества, входящие в состав клетки:
	Признак
	Химические вещества

	1. Входят в состав костей.
2. Гликоген, крахмал, глюкоза, сахароза
3. Состоят из аминокислот.
4. РНК.
5. При расщеплении выделяют 38,9 кДж энергии.
6. Пептидная связь
	1. Белки
2. Б) Липиды
3. Вода
4. Г) Углеводы
5. Д) Нуклеиновые кислоты 
6. Е) Минеральные соли


Ответ:6 баллов
	Признак
	
	
	
	
	
	

	Химические вещества
	
	
	
	
	
	


4. Установите последовательность работы с микроскопом
1. глядя в окуляр, поворачивать зеркало, чтобы добиться равномерного максимального освещения поля зрения
2. медленно поворачивая макровинт, добиться резкого изображения объекта
3. поместить препарат на предметный столик микроскопа и, глядя сбоку, опускать объектив при помощи винта до тех пор, пока расстояние не станет 4-5 мм.
4. чистой салфеткой протереть все линзы, микроскоп убрать в специальный футляр.
5. установить микроскоп в удобное положение перед собой на расстояние ширины ладони от края парты
Ответ: 5 баллов
	1.
	2
	3
	4
	5









5. Установите соответствие между клеточной структурой, ее особенностью или функцией:

	Особенности или функция клеточной структуры
	Клеточная структура

	1. Источник энергии
2. Участвует в делении клетки
3. Окрашивают лепестки цветов растений
4. Синтезируют белок
5. Связывает между собой все части клетки

	1. Комплекс Гольджи
2. Клеточный центр
3. Хлоропласты
4. Митохондрия
5. Эндоплазматическая сеть
6. Хромосома
7. Хромопласты
8. Цитоплазма


Ответ: 5 баллов
	Особенности или функция клеточной структуры
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 

	Клеточная структура
	
	
	
	
	


6. На рисунке дайте название органелле с цифровым обозначениям 5. Укажите из чего она состоит, какую функцию выполняет.
[image: Установите соответствие между функциями и компонентами клетки,  обозначенными цифрами на схеме выше: к каждой позиции, данной в первом  столбце, подберите соответствующую позицию из второго столбца.ФУНКЦИИ А)  участвует в формировании новых мембранных ...]
Ответ: 3 балла
	Название
	Из чего состоит
	Функция

	
	
	


7. Выберите все признаки, которые характеризуют животную клетку, запишите цифрами по возрастающей.
1. Имеет мембранные органеллы (митохондрии, ЭПС и др.)
2. Имеют оформленное ядро
3. Цитоплазма неподвижна
4. Цитоплазма - динамическая структура (подвижная)
5. Клеточный центр
6. Отсутствие клеточной стенки
7. Присутствуют пластиды
8. Имеется гликокаликс
Ответ: 5 баллов_________________________________________
8. Соотнесите результаты, возникающие при энергетическом обмене и фотосинтезе 
	Процесс
	Результаты процесса

	1. поглощение кислорода 
2. - протекает в хлоропластах 
3. - органические вещества расщепляются 
4. - синтез глюкозы 
5. происходит в митохондриях на свету и в темноте 
	А) Энергетический обмен 
Б) Фотосинтез


Ответ: 5 баллов
	Процесс
	1
	2
	3
	4
	5

	Результаты процесса
	
	
	
	
	


9. Установите соответствие между организмом и типом питания 
Ответ6 5 баллов
	Организм
	Тип питания

	1. нитрифицирующие бактерии 
2. папоротник 
3. антилопа 
4. овца 
5. серобактерии
	1. Гетеротрофы 
2. Автотрофы 



Ответ 5 баллов
	Организм
	1
	2
	3
	4
	5

	Тип питания
	
	
	
	
	


10. Установите последовательность стадий энергетического обмена. 
1. рассеивание всей энергии в виде тепла 
2. образование двух молекул молочной кислоты 
3. окисление молочной кислоты до углекислого газа и воды 
4. расщепление сложных органических веществ под действием ферментов 
5. разложение молекулы глюкозы на 2 молекулы пировиноградной кислоты 
Ответ: 5 баллов - последовательность цифр 
	1
	2
	3
	4
	5


11. Установите соответствие между особенностями и способом деления клетки 
	ОСОБЕННОСТЬ 
	СПОСОБ ДЕЛЕНИЯ

	1. Типичное деление соматических клеток.  
2. Образуются гаплоидные клетки. 
3. Осуществляется перекрест хромосом – кроссинговер. 
4. Происходит редукционное деление. 
5. Обеспечение процессов роста, развития и регенерации 
	А. Митоз 
Б. Мейоз 



Ответ: 5 баллов
	Особенность
	1
	2
	3
	4
	5

	Способ деления
	
	
	
	
	


12. Установите соответствие между особенностями и способом размножения 
	ОСОБЕННОСТЬ
	СПОСОБ РАЗМНОЖЕНИЯ

	1. участвуют сперматозоиды и яйцеклетки 
2. в основе лежит митоз 
3. в размножении участвует одна родительская особь 
4. потомство сочетает в себе признаки материнского и отцовского организмов 
5. разновидностью является почкование 
	А. бесполое
Б. половое


Ответ:5 баллов
	Особенность
	1
	2
	3
	4
	5

	Способ размножения
	
	
	
	
	


13. Установите правильную последовательность формирования зародышей во время эмбриогенеза. 
1) зигота 
2) бластула 
3) нейрула 
4) гаструла 
5) морула 
Ответ:5 баллов - последовательность  
	1
	2
	3
	4
	5


14. Установите соответствие между названием зародыша и его особенностями: к каждой позиции, данной в первом столбце, подберите соответствующую позицию из второго столбца.

	ОСОБЕННОСТЬ ЗАРОДЫША
	ЗАРОДЫШ

	А) двухслойный зародыш 
Б) пузырек со стенкой в один ряд клеток и полостью внутри 
В) образуется в результате дробления яйцеклетки 
Г) образуется в результате дифференцировки клеток (органогенез) 
Д) в результате продолжающегося митотического деления образуется третий зародышевый слой 
	1) нейрула
2) бластула
 3)  гаструла 



Ответ:5 баллов
	Особенность зародыша
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	Зародыш
	
	
	
	
	



15. Назовите зародышевые листки и установите соответствие между органами зародыша и зародышевыми слоем; для этого к каждому элементу левого столбца подберите соответствующий элемент из правого столбца.


	ОРГАНЫ ЗАРОДЫША
	ЗАРОДЫШЕВЫЙ СЛОЙ

	А) кровь
Б) костный скелет
В) органы чувств
Г) ногти
Д) лимфа
	1
2


Ответ:7 баллов
 1______________2___________________
	Органы зародыша
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	Зародышевый слой
	
	
	
	
	



[image: Задание ЕГЭ по биологии]

16. Установите соответствие между примерами и видами изменчивости: к каждой позиции, данной в первом столбце, подберите соответствующую позицию из второго столбца. 
	Примеры
	Виды изменчивости

	1. увеличение мышечной массы в результате тренировок 
2. рождение ребенка-дальтоника у родителей с нормальным цветовым зрением 
3. усиление роста листьев и стеблей при внесении в почву удобрений 
4. появление тюльпанов с пестрыми лепестками у растений одного сорта 
5. непредсказуема и необратима 
6. рождение ребёнка с синдромом Дауна 
	А) фенотипическая 
Б) генотипическая 


Ответ: 6 баллов
	Примеры
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Виды изменчивости
	
	
	
	
	
	


17. Установите соответствие между формой борьбы за существование и ее причиной, особенностью, примером 
	Причины, особенности, примеры борьбы за существования
	Виды борьбы

	1. токование глухарей 
2. чайки убивают птенцов при их большом количестве 
3. конкуренция между культурными растениями и сорняками на одном поле 
4. конкуренция между кротом и землеройкой из-за пищи 
5. конкуренция между растениями пшеницы на поле за свет, влагу, минеральные вещества 
	А) межвидовая 
Б) внутривидовая 
В) с неблагоприятными условиями среды 



Ответ: 5 баллов
	Причины, особенности, примеры борьбы за существования
	1
	2
	3
	4
	5

	Виды борьбы
	
	
	
	
	


18. Установите соответствие между формой естественного отбора и ее причиной, особенностью, примером
	Причины, особенности, примеры естественного отбора
	Форма естественного отбора

	1. Норма реакции разрывается 
2. Особи со средним значением признака вытесняются, остаются особи с крайними значениями признака (и в сторону увеличения, и в сторону уменьшения). 
3. Действует в изменяющихся условиях среды 
4. Приводит к сдвигу среднего значения признака в популяции 
5. возникновение устойчивости к антибиотикам у микроорганизмов; 
6. [image: ]
	А) движущий 
Б) разрывающий 
В) стабилизирующий 



 Ответ: 6 баллов
	Причины, особенности, примеры естественного отбора
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Форма естественного отбора
	
	
	
	
	
	


19. Прочитайте текст. Выберите три предложения, в которых даны описания морфологического критерия вида вишни кустарниковой. 
(1) Вишня кустарниковая – это низкий кустарник или небольшое дерево высотой 3-6 м. (2) Кора бурая, листья в форме эллипса, заостренные. (3) Вишня кустарниковая является одной из родоначальниц сортов вишни обыкновенной. (4) Растет в России в европейской части страны и на юге Западной Сибири. (5) Цветки белые, собраны по 2-3 в соцветие зонтик. (6) Цветет вишня в апреле – мае, а плоды созревают в начале лета. 
Ответ: 3 балла
	
	
	


20. Установите соответствие между ученым, внесшим вклад в изучение эволюции органического мира, и его ролью 
	Роль ученого в изучении эволюции
	Ученый

	1. «Происхождение видов путем естественного отбора» 
2. Считал, что все создано Богом и неизменно 
3. Совершил кругосветное путешествие на корабле «Бигль» 
4. Назвал главные движущие силы эволюции 
5. Причиной эволюции считал стремление к совершенству 
	А) Карл Линней 
Б) Жан Батист Ламарк 
В) Ч. Дарвин 



Ответ: 5 баллов
	Роль ученого в изучении эволюции
	1
	2
	3
	4
	5

	Ученый
	
	
	
	
	


21. Установите соответствие между эволюционными изменениями и путем эволюции 
	Эволюционные изменения
	Путь эволюции

	1) Образование органов и тканей у растений 
2) Появление термофильных бактерий 
3) Утрата ленточными червями пищеварительной системы 
4) Развитие ротовых аппаратов у насекомых 
5) Появление теплокровности
	А) Ароморфоз 
Б) Идиоадаптация 
В) Общая дегенерация 


Ответ: 5 баллов
	Эволюционные изменения
	1
	2
	3
	4
	5

	Путь эволюции
	
	
	
	
	


22. Установите соответствие между направлением эволюции и признаком, его характеризующим: 
	Признак
	Направление эволюции

	1. Увеличение численности особей 
2. Уменьшение числа видов, подвидов, популяций или их вымирание 
3. сужение ареала 
4. причиной является деятельность человека
5. общая дегенерация 
	А) биологический прогресс 
Б) биологический регресс 



Ответ: 5 баллов
	Признак
	1
	2
	3
	4
	5

	Направление эволюции
	
	
	
	
	


23. Укажите правильную последовательность этапов антропогенеза, начиная с наиболее древней: 
1. человек умелый, 
2. неандерталец,
3. неоантроп, 
4. архантропы.
5. австралопитек
Ответ:5 баллов -  последовательность
	1
	
	2
	3
	4
	5


24. Установите соответствие между расами и их особенностями: 
	Особенности расы
	Расы

	1. фигура стройная, конечности удлиненные 
2. лицо широкое, уплощенное и скуластое 
3. узкое лицо 
4. сильная обволошенность тела 
5. толстые губы 
	А Негроидная 
Б. Монголоидная 
В. европеоидная 



Ответ: 5 баллов
	Особенности расы
	1
	2
	3
	4
	5

	Раса
	
	
	
	
	


25. К биотическим, абиотическим, антропогенным факторам относятся:
	Примеры
	Факторы среды

	1. Конкуренция между особями разных видов 
2. Вытаптывание растений туристами 
3. Подъем уровня воды весной во время половодья 
4. Лесопосадки
5. Вирус гриппа
	А) Абиотические
Б) Биотические
В) Антропогенные


Ответ: 5 баллов 
	Примеры
	1
	2
	3
	4
	5

	Факторы среды
	
	
	
	
	


26. Установите последовательность соподчинения представленных ниже элементов биологических систем, начиная с наименьшего.
Элементы:
1) эритроциты
2) соединительные ткани
3) форменные элементы
4) кровь
5) животные ткани
6) гемоглобин
Ответ: последовательность
	1
	2
	3
	4
	5
	6


27. Сердце человека, как и у всех млекопитающих, четырёхкамерное. На рисунке изображён
поперечный срез этого органа.
Ответ: всего 4 балла
Как называются структуры под номерами 1 и 2? 
1._________________ 2. _____________________
Как называются структуры под номером 3? Какие функции они выполняют?
 3________________ Функция _____________________________________
[image: ]
ЗАДАЧИ
28.  Всего 3 балла. Определите последовательность участка ДНК, послужившего матрицей для синтеза этой молекулы РНК, и последовательность белка, которая кодируется этим фрагментом иРНК.
При выполнении задания воспользуйтесь правилом комплементарности и таблицей генетического кода.
Таблица генетического кода (иРНК)
[image: ]
Правила пользования таблицей
Первый нуклеотид в триплете берётся из левого вертикального ряда; второй – из верхнего горизонтального ряда и третий – из правого вертикального. Там, где пересекутся линии, идущие от всех трёх нуклеотидов, и находится искомая аминокислота.
Задание 1.  Фрагмент иРНК имеет следующую последовательность: ГАЦГУААУУЦЦАЦЦУ
Ответ: ДНК: _______________________________  Белок: ________________________________
При расшифровке генома свёклы было установлено, что во фрагменте молекулы ДНК доля аденина составляет 20%. Пользуясь правилом Чаргаффа, описывающим количественные соотношения между различными типами азотистых оснований в ДНК (Г + Т = А + Ц), рассчитайте долю нуклеотидов с цитозином в этой пробе (в %).
Ответ:___________________________
29.  2 балла.  Дана последовательность нуклеотидов в одной цепи ДНК: ГГАТЦАЦТГАТТ. 
Определите структуру второй цепи ДНК и число водородных связей в этом участке. 
Ответ: структура 2цепи ДНК __________________________________,  число водородных связей_____
30.  1балл. В яйцеклетке ежа 48 хромосом. Какой набор хромосом имеет клетка кожи ежа? В ответе запишите только количество хромосом. 
Ответ:   
	


31.  8 баллов за две задачи. Решение генетических задач. (записать дано, решение, ответ, определить тип наследование признаков) 
1. Миоплегия передается по наследству как доминантный признак. Определите вероятность рождения детей с аномалиями в семье, где отец гетерозиготен, а мать не страдает миоплегией.
2.  Отец с курчавыми волосами (доминантный признак) и без веснушек и мать с прямыми волосами и с веснушками (доминантный признак) имеют троих детей. Все дети имеют веснушки и курчавые волосы. Каковы генотипы родителей и детей? 
32. 2 балла. Задачи на группу крови.
1) Олег решил сдать кровь в качестве донора. При заборе крови выяснилось, что у Олега вторая
группа. Олег знает, что у его матери третья группа крови.
 Какая группа крови может быть у отца Олега?
Руководствуясь правилами переливания крови, определите, может ли Олег быть донором крови для своего отца.
Ответ:  Группа крови отца ___________________________________ Может или не может _______________
[image: ]

33.  2 балла. Решение задач по родословной
По родословной, представленной на рисунке, установите характер наследования признака, выделенного черным цветом (доминантный или рецессивный, сцеплен или не сцеплен с полом).
[image: ]
	Ответ: 1____________________, 2. ___________________ 

34. [image: ]Закон оптимума: 
Рассмотрите график зависимости численности семиточечной божьей коровки от температуры окружающей среды и укажите следующие параметры: 
а) температура оптимальная для этого насекомого 
б) диапазон температуры зоны оптимума 
в) диапазон температуры зоны пессимума 
г) две критические точки 
д) пределы выносливости вида 
Ответ: 5 баллов
	а
	б
	в
	г
	д


35. Установите соответствие между экосистемами и их особенностями: 
	Особенности
	Экосистема

	1) круговорот веществ незамкнутый 
2) требуется дополнительный приток энергии 
3) неустойчивая экосистема 
4) цепи питания неразветвленные и короткие 
5) тайга 
	А) естественная экосистема 
Б) искусственная экосистема


Ответ: 5 баллов
	Особенности
	1
	2
	3
	4
	5

	экосистема
	
	
	
	
	



36. Рассмотрите рисунок, на котором представлена схема круговорота серы/углерода/азота в природе. Название любого вещества или процесса может быть заменено знак вопроса на  слово. Необходимо указать пропущенное слово:[image: ]
Ответ: 1 балл____________________________________
37.  Определите соответствие приведённых в списке примеров иммунитета его видам. Запишите
номер каждого из примеров в списке в соответствующую ячейку таблицы. В ячейках таблицы может быть записано несколько номеров.
Список примеров:
1) ребёнку после загрязнения раны землёй ввели противостолбнячную сыворотку
2) в результате перенесённой инфекционной болезни в организме образуются антитела
3) иммунитет обусловлен генетическим фактором
4) иммунитет создаётся в процедурном кабинете лечебного учреждения
5) переболев корью в детстве, люди, как правило, не заболевают ею повторно
	Искусственный
	Естественный иммунитет

	
	Врождённый
	Приобретённый

	
	
	


Ответ: 5 баллов
	Искусственный
	Врождённый
	Приобретённый

	
	
	


38. Изучите фрагмент экосистемы, представленный на рисунке, и выполните задания:
[image: ]
1. Выберите из приведённого ниже списка два понятия или термина, которые можно использовать для экологического описания кролика в экосистеме
1) продуцент 
2) консумент 
3) фитофаг 
4) доминирующий вид 
5) паразит 
Ответ: 2 балла
	 
	


2. Составьте пищевую цепь из четырёх организмов, в которую входит шакал. 
В ответе запишите последовательность букв. 
Ответ: 1 балл
	
	
	
	


3. Правило гласит: «Не более 10% энергии поступает от каждого предыдущего трофического уровня к последующему». 
Рассчитайте количество энергии (в кДж), которое перейдёт на уровень орлана при первичной годовой продукции экосистемы 176000 кДж.  Поясните свои расчёты.
Ответ 0,5-1 балл  ______________, ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
39. Работа с фрагментом геохронологической таблицы. 

На рисунках изображена реконструкция первых примитивных растений, освоивших сушу, – псилофитов, обитавших 390 млн лет назад. Определите эру и период, в которые обитали данные организмы. Какие растения были их возможными потомками? 
[image: ]
[image: ]
[image: ]
Ответ:3 балла
 1. Эра _______________________2. Период_______________________

 3. Потомки _________________________________________________________
40. Образование видов
Согласно современной эволюционной теории, существует два способа видообразования.
Данные способы представлены на схеме.
[image: ]
Объясните, руководствуясь этой схемой, образование различных видов наземных моллюсков на Гавайских островах, обитающих в разделённых горами долинах.
Ответ: 3 балла _______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________

Или
40. Образование видов
Современную эволюционную теорию можно представить в виде следующей схемы.
[image: ]

Объясните, руководствуясь этой схемой, образование полосатой окраски у предков современной зебры.
Ответ: 3 балла _________________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________ 
[bookmark: _Toc206684495]ПРИЛОЖЕНИЕ 4. ОБРАЗЕЦ РАБОТЫ ПО БИОЛОГИИ ДЛЯ ВХОДНОГО КОНТРОЛЯ

К каждому из заданий А 1 - А10 даны четыре варианта ответа, из которых только один правильный, номер этого ответа запишите.
А 1. Как называются две одинаковые по размерам и форме хромосомы, образующие пары?
A) гомозиготными Б) гомологичными
B) гетерологичные Г) аллельные
А 2. Образование новых видов в природе происходит в результате
A) Регулярных сезонных изменений в природе
Б) Возрастных физиологических изменений особей
B) Природоохранной деятельности человека
Г) Взаимодействующих движущих сил (факторов) эволюции
А 3. Какая наука изучает химический состав, строение и процессы жизнедеятельности клетки
A) Гистология Б) Эмбриология
B) Экология Г) Цитология
А 4. Какое свойство характерно для живых тел природы - организмов в отличие от объектов неживой природы?
A) Рост Б) Движение
B) Ритмичность Г) Раздражимость
А 5. К болезням цивилизации относится
A) столбняк Б) аллергия
B) грипп Г) чума
А 6. Какой организм из причисленных активно участвует в фильтрации воды
A) кальмар Б) дождевой червь
B) печёночный сосальщик Г) мидии
А 7. Какая цепь питания составлена правильно
A) кузнечик	растение	лягушка	змея	хищная птица
Б) растение	кузнечик	лягушка	змея	хищная птица
B) лягушка	растение	кузнечик	хищная птица	змея
Г) кузнечик	змея— хищная птица	лягушка	растение
А 8. Какой фактор приводит к уменьшению содержания углекислого газа в атмосфере
A) парниковый эффект Б) сгорание топлива
B) фотосинтез Г) вырубка лесов
А 9. Как называется процесс слияния двух гамет?
A) почкование Б) дробление
B) оплодотворение Г) онтогенез
А10. К освобождению энергии в организме приводит А) Образование органических веществ 
Б) Диффузия веществ через мембраны клеток
В) Окисление органических веществ в клетках тела
 Г) Разложение оксигемоглобина до кислорода и гемоглобина.
При выполнении заданий В 1. - В 2. Запишите номера трех правильных ответов
В 1. Какие утверждения относятся к половому размножению?:
1. в основе лежит митоз
2. размножение почкованием, фрагментами тела
3. дочерние особи несут разные признаки обоих родителей
4. дочерние особи идентичны материнской
5. размножение яйцеклетками и сперматозоидами
6. в основе лежит мейоз
В 2. Выпишите буквы, обозначающие элементы верного ответа на вопрос: что происходит при фотосинтезе?
1. Поглощается кислород
2. Выделяется углекислый газ
3. Поглощается углекислый газ
4. Выделяется кислород
5. Органические вещества образуются
6. Органические вещества расходуются
С 1. Прочтите текст и найдите в тексте предложения, в котором содержаться биологические ошибки. Запишите сначала номера этих предложений, а затем сформулируйте правильно.
НАСЛЕДСТВЕННОСТЬ
( 1) Наследственность - это способность организма сохранять и передавать свои признаки и особенности развития из поколения в поколение. (2) Передача наследственных признаков у организма, происходит только при половом размножении. (3) Носителями наследственной информации у большинства организмов служат молекулы ДНК, сосредоточенные в хромосомах. (4) Материальной основой наследственности, определяющей развитие признака, является ген - участок молекулы ДНК. (5) Совокупность всех наследственных признаков - генов организма, полученных от обоих родителей, называют генофондом организма. (6) Все полученные по наследству гены обязательно проявятся у организма.
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